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endringane i forskings- og undervisningsaktivteten.
Det fanst knapt den mekaniske oppgave Bjglstad
ikkje kunne lgyse, fra gravur av akustiske linser med
10 mikrometer fokalradius, utfgrt for underteikna,
til bygging av store maleapparturar.

Tilbake pa 50-60 talet var byggematerialet of-
tast messing, men med oppgaver fra Elektron- og
ionefysikkgruppa, og andre prosjekt som kravde
hggvakuum, vart rustfritt stal teke i utstrekt bruk
frd slutten av 60-talet. I hgve 50-ars innsats
vart Bjglstad heidra med ein artikkel i Universitet-
savisa. Der sa han seg stolt av det verkstaden
makta innan bruk av rustfritt stil, og nemnde
elles bglgjerenna til Johannes Falnes som interes-
sante utfordringar. Vidare kan nemnast vakuum
utstyr generelt, rgntgenutstyr, optisk utstyr og
mikrobglgjekavitetar, der oppgavene har statt i kg.

Det er tankevekkjande nér det gjeld Bjglstads
innsats for fysikken, at dei fleste studentar og dok-
torandar som gjennom fysikkstudiet ved NTH har
kome i kontakt med eksperimentelt arbeid, har fatt
personleg hjelp av han. Ingen veit kor mange gratis-
timar Arnolf Bjglstad har lagt ned for fysikken, men
han har ofra seg for jobben som om han skulle vore
del av den vitskaplege staben. Mykje spekulering
og ekstraarbeid er det blitt. Eg har aldri hgyrt at
han vart stdande i beit. Ein heidersmann som nyt
respekt blant alle som kjenner han, det er fysikkens
gode hjelpar, Arnolf Bjglstad.

Kristian Fossheim

Skriv i
Fra Fysikkens
Verden!

In Memoriam

Johan Otto Ogrim (1913-2006)

Nestor i didaktisk fysikk, Johan Otto @grim, er gatt
bort i en alder av 93 ar. Helt til det siste var han
daglig pa Fysisk institutt ved Universitetet i Oslo,
der han arbeidet med undervisningsopplegg i fysikk.

Otto Pgrim avla embetseksamen i 1946, med
fagkretsen fysikk, matematikk og kjemi. Hans
studier ble avbrutt av krigen. Da gjorde han en
heroisk innsats i motstandsbevegelsens etterretning,
noe han i ettertid sjeldent nevnte. Fra 1941 til
1947 var han vitenskapelig assistent ved Fysisk in-
stitutt, og deretter fast ansatt universitetslektor og
senere fgrsteamanuensis, inntil han ble pensjonert i
1983. Han har mottatt en rekke priser for sin faglige
innsats, og nylig ble han utnevnt til sresmedlem i
Norsk Fysisk Selskap.

Allerede 1949 gjorde H. Viervoll og O. @grim
seg bemerket med en artikkel om atomsere spred-
ningsfaktorer for elektroner, et arbeid som med
tilhgrende tabeller var standard i 20 &r. Men det
ble fgrst og fremst som formidler av fysikkfaget at
Otto @grim ble best kjent. Hans livslange innsats
for undervisning og store begeistring for faget, var
enestdende. Han formidlet fysikk til alle alderstrinn,
fra barnehage og grunnskole til videregdende skole
og universitet. Hans faglige grundighet og dype
innsikt i fysikk, kombinert med hans gode evne til
a tilpasse sin formidling, gjorde ham til en fremra-
gende popularisator. Hans mangedrige samarbeid
med Helmut Ormestad startet rundt 1950 med over
50 radioprogrammer, senere utgitt som den popu-









FRA FYSIKKENS VERDEN 1/07

SIDE 9

radaranlegg (Millstone Hill) kunne brukes. Under
dette oppholdet ble Tor amerikansk borger, og i
1967 tiltradte han som direktgr for Jicamarca Ra-
dio Observatory, utenfor Lima i Peru. Dette var
det fgrste radaranlegget som var bygget spesielt for
studier av inkoherent spredning.

Tor hadde store kunnskaper innen teknologi s
vel som i eksperimentell og teoretisk virksomhet,
og pé Jicamarca fikk han utfolde seg pa alle disse
omrader. Som leder av observatoriet var han en
inspirator og veileder for hele staben, skapte et
godt sosialt miljg og handterte forholdet mellom
amerikanske og peruvianske myndigheter. Han
ledet vanskelige, men vellykkede forhandlinger med
den venstreorienterte militeerjuntaen, som forte til
at Jicamarcaobservatoriet ble en del av det Peru-
vianske geofysiske institutt.

Etter et nytt opphold ved Lincoln Laboratory,
fikk Tor i 1971 stillingen som operativ direktgr ved
det nye store radarobservatoriet pa Arecibo, Puerto
Rico, et oppdrag han igjen utfgrte pa en utmer-
ket mate. Tidlig pa 70-tallet hadde planene for et
europeisk samarbeid for & bygge et stort radaran-
legg i det nordlige Fenno- Skandinavia, begynt &
ta form. Tor ble tidlig trukket inn i dette arbeidet.
Hans kunnskaper og utrettelige innsats var til uvur-
derlig hjelp i arbeidet med & realisere disse planene.
Dette var medvirkende til at han sgkte seg tilbake
til Norge, til et professorat i elektronikk ved Uni-
versitetet i Trondheim. Han tiltradte der i 1973, og
i 1976 ble Tor den forste direktgr i EISCAT — Eu-
ropean Incoherent Scatter Scientific Association —
et samarbeid mellom seks europeiske nasjoner, med
de stgrste anleggene i Tromsg. Han ledet arbeidet
gjennom konstruksjon, bygging og planlegging av
den vitenskapelige virksomheten i de fgrste driftsar.

Da hans aremaél i direktgrstillingen var over, dro
Tor igjen tilbake til USA, denne gang til stilling som
professor i Astronomy and electrical engineering ved
Cornell University i Itacha, NY. Samtidig var han
direktgr for National Astronomy and Ionosphere
Centre, som omfatter observatoriet i Arecibo. Tor
ledet en omfattende modifikasjon av anlegget, som
forbedret fglsomheten med en faktor pa 10!

I 1992 takket Tor ja til et tilbud om still-
ingen som direktgr ved Max Planck Institut fiir
Aeronomie, i Lindau, Harz, en stilling han hadde
til han gikk av for aldersgrensen i 1998. I denne pe-
rioden var han ogsa professor II ved Universitetet i
Oslo, Institutt for teoretisk astrofysikk. Under sine
hyppige og ofte langvarige opphold i Tromsg fikk
Tor god kontakt med studenter og yngre forskere

som bruker EISCAT-anleggene. Det resulterte i
veiledning og felles publikasjoner, og i noen tilfeller
i utenlandsopphold der Tor kunne formidle kontak-
ten til fremragende forskningsgrupper.

Tor Hagfors ble selvsagt benyttet i en rekke
nasjonale og internasjonale rad og komiteer. Han
var medlem av Det Norske Videnskaps-Akademi,
Norges Tekniske Vitenskapsakademi, FEuropean
Geophysical Union, The Royal Astronomical Soci-
ety, American Astronomical Society og Union Radio
Scientifique Internationale (URSI), og han har mot-
tatt flere eresbevisninger. Vi nevner her Extraordi-
nary Member of the Royal Astronomical Society, Se-
nior Scientist Award fra Humbolt Gesellschaft, van
der Pool-medaljen fra URSI, Sir Granville Beynon-
medaljen fra EISCAT og seresdoktorater ved univer-
sitetene i Oulu, Finland, og i Tromsg. Asteroiden
1985 VD1, har fatt navnet Hagfors.

Tor Hagfors beriket gjennom en menneskealder
det internasjonale vitenskapelige samfunn han var
en del av. Kolleger og venner verden over star
tilbake i takknemlighet for dette.

Olav Holt, Asgeir Brekke, Cesar La Hoz,
Ove Havnes og Jan Trulsen
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har kontrollert alle verkets tvilsomme opplysninger.
Det gjelder for eksempel pastanden om at en med
sparkstgtting uten besveer og med lett last kan
sparke seg fram sine 100 km pr. dag. Veerelseskam-
eraten Myrullbraathen la ut pa den slitsomme
ferden fra hjemmet pa Ringebu til Mosjgen for
a etterprgve denne farten, men hadde ennd ikke
ankommet bestemmelsesstedet da anmeldelsen gikk
i trykken.

Hervzerende anmelder kan bekrefte at ting tar
tid. Men sist sommer og hgst var forskningsbib-
lioteket pa Ullandhaug lukket og last for helreno-
vasjon, sa tilgangen pa tvilsom lektyre var minimal.
Dertil sgrget et skrgpelig kne for at undertegnede
var uskikket til iherdige utskeielser med friske fra-
spark pa glatt og nedslitt dansegolv. Derfor har en
trgytt tida med a arbeide seg sakte og sikkert gjen-
nom fglgende trykksak: Encyclopedia of Cosmo-
logy. Historical, Philosophical, and Scientific Foun-
dations of Modern Cosmology.

Verket er utgitt i 1993, si vurderingen kommer
vel lovlig sent. Men jeg er noksa sikker pa at mange
av dem som leser herveerende tidsskrift, ogsa synes
at kosmologi er spennende. Derfor vil jeg gjgre opp-
merksom pa denne mektige boka, nar jeg na endelig
har rett til & uttale meg. Denne encyklopedi er kun
pa 686 sider, men jeg iler med & gjgre oppmerksom
pé at hver side inneholder minst dobbelt si mye
stoff som det vi finner i de fleste bgker.

Norriss S. Hetherington er redaktgr for verket,
der hele 53 forskere med astronomi, fysikk og viten-
skapshistorie som fagfelt, har gitt vektige bidrag.
Her mgter vi for eksempel den dyktige Helge Kragh
som egentlig burde veere velkjent for et skandinavisk
publikum. Her treffer vi Hermann Bondi som nok
gir mange nordmenn av min generasjon de rette as-
sosiasjoner. Ralph A. Alpher og Robert Hermann
burde fatt sin del av nobelprisen, som na er gitt
to ganger for oppdagelsen av, og aspekter ved, den
iskalde svarte radiostralingen fra verdensrommet.
Joseph Silk, Alexander Vilenkin og Alan H. Guth
tilhgrer den aktive eliten som arbeider energisk der
forskningsfronten na befinner seg. Virginia Trimble
har skrevet mange av de mest solide oversiktsartik-
ler som finnes for ymse omrader av astrofysikken.

En skulle kanskje tro at mye av denne
kunnskapen er avlegs etter vel et tiar. For lseren
om verdensaltet som et hele er jo et szrdeles ak-
tuelt fagfelt der nye ideer stadig blir konfrontert
med utrolig detaljerte og forfinede observasjoner.
Men jeg vil pasta at det seerlig er de mest bisarre
fantasifostrene fra teoretikernes bord som er blitt

skrotet eller 1 hvert fall ikke har fatt plass i dette
spesialleksikonet. Jeg tror at en skal veere glad for
at det er den robuste kunnskapen som nok vil téle
tidens tann, som her presenteres. Mange er de pop-
uleervitenskapelige bgker og artikler som gnsker &
opplyse en nyfiken allmue om hva forskerne na sysler
med. Da bgr folk fa vite hva som er spekulative,
progvende hypoteser og hva som er sikker viten, som
nye ideer kan tuftes pa. Uten slik kunnskap har
menigmann ingen mulighet til & skille mellom vet-
tuge ideer og det rene vas.

Her kan en da skaffe seg rask, palitelig og om-
fattende oversikt over de fleste emner innenfor kos-
mologien. Hos folkene ved Eufrat og Tigris, ved
Nilen, i Kina og hos indianerfolkene i Amerika
var observasjonene av den stabile og myldrende
stjernehimmelen en vesentlig del av de forestill-
inger som l& til grunn for religion og skapelses-
beretninger. I dette leksikonet leerer vi & kjenne de
tanker de forskjellige greske filosofer og vitenskaps-
menn gjorde seg om verdensaltet og dets oppbyg-
ging. Her finner vi de ideer som var dominerende
hos de arabiske vismenn og hos kirkens mektige
menn i middelalderen. Vi mgter selvfglgelig den
vitenskapelige revolusjonen som forandret verdens-
bildet, da mennesket ikke lenger ngyde seg med &
spgrre hvordan universet matte veere rent logisk,
men tok til & spgrre naturen selv om hvordan den
fungerer.

Nivaet som de forskjellige artiklene krever av
leseren, er seerdeles uensartet. De fleste historiske
og filosofiske bidragene er s& velskrevne at de vil
veaere en nytelse for et bredt publikum. Men her
finnes ogsa essay i matematisk kosmologi, som kre-
ver god kunnskap fra fysikkens presise og kompakte
matematiske sprék om de skal kunne leses med ut-
bytte. Kosmologien ble jo fgrst en ordentlig viten-
skap da Einstein kom med sin oppskrift for gravi-
tasjonsvirkning, den generelle relativitetsteori. Da
fikk forskerne det redskap de trengte for 4 kunne
behandle verden som helhet pa en konsistent mate.

Det jeg virkelig savner i dette verket, er en om-
tale av det problemet jeg synes er mest mystisk.
Vart univers mé nemlig ha veert mye mer velord-
net da det ble fgdt, enn det ville veert om start-
betingelsene ble tilfeldig valgt blant alle muligheter.

Jeg synes heller ikke noe om at en ofrer hele ti
sider pa a fortelle om de ungyaktige malingene til
den uheldige Adriaan Van Maanen. Riktignok ble
innholdet i verden av en ganske annen stgrrelse da
disse malingene ble forkastet. Vart eget Melkeveg-
system av stjerner ble redusert fra & veere den
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ganske verden til & erkjennes som et grlite fnugg
blant alle milliarder av galakser.

Jeg har mange bgker 1 hyllene mine jeg godt kan
unnveere og neppe ville savne om de forsvant. Det er
sa avgjort ikke tilfelle for denne solide boka. Dette
oppslagsverket vil jeg vende tilbake til, konsultere
og ha nytte av i all mi framtid. Det fortjener sin
plass hos alle som vil ha skikkelig kunnskap i den
mest omfattende av alle vitenskaper.

Henning Knutsen

Graham Farmelo, editor: It Must be Beautiful,
Great Equations of Moderen Science. Granta
Books, London, 2003, ISBN 1-86207-555-7 (284
sider, paperback) 138 kr.

For noen ar siden kom jeg over en referanse til denne
boken. Jeg syntes tittelen var si spennende at jeg
skrev den ned — og glemte s& det hele. Nylig fant
jeg notatet igjen; jeg bestilte boken og leste den.

Boken viste seg & veere en samling av 11 artik-
ler av like mange forskjellige forfattere. I tillegg
hadde den et etterord av Steven Weinberg og et
forord av Graham Farmelo som har redigert sam-
lingen og dessuten skrevet en av artiklene. De fleste
av forfatterne er forskere, ellers er de journalister,
som skriver om naturvitenskap, og vitenskapshis-
torikere.

Seks av artiklene henter likningene fra fysikken;
det er grunnleggende likninger fra forrige arhundre.

Graham Farmelo skriver om hvordan likningen
E = hf ble til og ikke minst om hvordan tolkningen
av likningen endret seg etter hvert. Du far interes-
sante glimt av tiden og av de personene som var med
pa & legge grunnlaget for var forstaelse av likningen
i dag.

Likningen E = mc? er Peter Galisons tema.
Han forteller mer om fisjonshistorien enn om selve
relativitetsteorien, men vi fir presentert et enkelt
bevis for likningen av Einstein.

Roger Penrose tar for seg den generelle rela-
tivitetsteorien. Artikkelen er den lengste i boken og
inneholder flere likninger og matematiske uttrykk.
Forfatteren ber likevel leseren gjgre noe han selv
ofte gjgr, nemlig hoppe over likningene i fgrste om-
gang for sd & komme tilbake til dem senere for da
er de ofte lettere & forsta.

De tre siste fysikkartiklene tar for seg utviklin-
gen av kvanteteorien. Arthur Miller forteller histo-
rien bak Schrodingerlikningen og forteller ogsd om
det spente forholdet mellom Schrédinger og Heisen-
berg ut fra deres ulike syn pa kvanteteorien. Frank
Wilczek skriver om Diraclikningen i artikkelen han
treffende har kalt A piece of magic”. Cristine
Sutton tar for seg Yang—Millslikningen i artikkelen
"Hidden symmetry”.

Igor Aleksander skriver om Claude Shannon og
hans likninger som ligger til grunn for moderne kom-
munikasjonsteori.

I de fire siste artiklene spiller likningene en litt
annen rolle. De er ikke s& grunnleggende som i de
tidligere artiklene, men ikke desto mindre sentrale
likninger i sveert aktuelle problemstillinger. Oliver
Morton skriver om Drakelikningen som handler om
muligheten for kommunikasjon med intelligens an-
dre steder i universet. Det er to artikler med biologi
som tema. Robert May skriver om hvordan den lo-
gistiske avbildningen kan beskrive biologiske popu-
lasjoner og om hvordan kaos opptrer i denne sam-
menhengen. John Maynard Smith tar for seg hvor-
dan spillteori kan veere til hjelp nar man skal forstd
hvordan dyr oppfgrer seg i bestemte situsjoner. Ais-
ling Irwin forteller om klorfluorkarbonene, CFC, og
om de kjemiske likningene som ligger til grunn for
ozonhullet.

Boken er lettlest og interessant, ikke minst fordi
artiklene bade forteller om de personene som bidro
til at likningene kom i stand, og om hvordan liknin-
gene skal forstas. I noen av artiklene ma nok leseren
konsentrere seg, men da er det fordi emnet i seg selv
krever det. Boken har fatt sveert god omtale i ut-
landet.

Finar Wold
einar.wold@c2i.net

Husk
adresseforandring!
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Nye Doktorer

Trond Austrheim

Cand.scient. Trond Austrheim disputerte 20. ok-
tober for PhD.-graden ved Universitetet i Bergen
med avhandlingen: Fzperimental Characterization
of High-Pressure Natural Gas Scrubbers.

Ré& naturgass ma behandles slik at den til-
fredsstiller kravene til salgsgass. Denne behandlin-
gen gar ut pa a manipulere trykk og temperatur slik
at vann og tyngre gasskomponenter kondenserer og
kan skilles fra gassen i sdkalte skrubbere. Skrubbere
med lav virkningsgrad forarsaker skade pa annet ut-
styr og forringer kvaliteten pa gassen. Slike proble-
mer koster milliardbelgp i tapte inntekter hvert ar.
Dette arbeidet gir en grunnleggende beskrivelse av
utfordringene som er knyttet til stadig mer kom-
pakt utstyr for hgye trykk og kan dermed bidra til
& forhindre darlig design.

Avhandlingen tar for seg grunnleggende forskjel-
ler pa & skille veeske fra gass under hgyt trykk i
skrubbere. For fgrste gang publiseres né unike resul-
tater fra Statoils laboratorierigger i Trondheim og
pa K-lab ved Karstg. Méalingene viser at separasjon
av lettolje fra naturgass er mye mindre effektiv
enn tilsvarende separasjon av vann fra luft. Videre
viser resultatene at effektiviteten avtar med gkende
trykk. En ny analysemetode er derfor utviklet for &
prediktere separasjonseffektiviteten for gass- vaeske-
sykloner under varierende betingelser.

Arbeidet ble utfgrt som en del av prosjektet
?High Pressure Gas Separation”, et samarbeid mel-
lom UiB og NTNU, og var finansiert av 3 olje-
selskaper, 3 leverandgrselskaper og NFR. Professor
Alex C. Hoffmann har veert veileder. Austrheim
jobber na ved Statoils forskningssenter i Trondheim.

00

Anette Lauen Borg

Cand.scient. Anette Lauen Borg forsvarte 10.
november 2006 sin avhandling A study of magnetic
reconnection events observed by the Cluster satel-
lites in the Earth’s magnetotail for graden PhD ved
Universitetet 1 Oslo.

Solvinden, en evig strgm av partikler fra sola,
trekker jordas magnetfelt ut i en lang hale pa natt-
siden. Hvis magnetfeltet blir dratt ut tilstrekkelig,
kan feltlinjer av motsatt polaritet ”smelte” sammen
slik at den ytterste delen av halen ”klippes” av. Par-
tikler som blir trukket inn i sammmensmeltingen ak-
sellereres og sendes bade vekk fra og mot jorda. Hvis
partiklene far hgy nok hastighet, kan de forarsake
nordlys og sgrlys 1 jordas atmosfzere. Slik magnetisk
sammensmelting kan ogsa fgre til forstyrrelser i at-
mosfaeren og i magnetfeltet neer jorda.

Anette Lauen Borg har sett pa fenomenet mag-
netisk sammensmelting ved hjelp av data fra ESAs
Cluster- satellitter. Hun har belyst temaet bade
ved & studere enkelttilfeller og ved & sammenligne
flere tilfeller av sammensmelting. I arbeidet er det
inkludert en studie av samtidige observasjoner av
magnetisk sammensmelting og sgrlys. Studiet ble
utfgrt i samarbeid med Nikolai @stgaard (UiB),
og viser at partikler som ble aksellerert av sam-
mensmeltingen alene, ikke ble tilfgrt nok energi til
a forarsake sgrlyset.

Arbeidet er utfgrt ved Fysisk institutt, Univer-
sitetet i Oslo, med Jan Holtet og Arne Pedersen
som veiledere. I tillegg kommer tett samarbeid med
Marit @ieroset og Tai Phan ved University of Cali-
fornia, Berkeley.
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Rositsa Chankova

Cand.scient. Rositsa Chankova forsvarte 23. juni
2006 sin avhandling Statistical concepts applied
in structure studies of warm nuclei for graden
dr.scient. ved Universitetet i Oslo.

Det er en gate hvorledes supernovaer eksplo-
derer. Asken fra disse enorme eksplosjonene ute
i verdensrommet har blant annet veert opphav til
vart solsystem og alt liv pd jorden. Studier av
atomkjerner oppvarmet til flere milliarder grader
kan bidra til & lgse mysteriet. For & oppna slike
hgye temperaturer har Chankova skutt heliumpar-
tikler mot molybdenkjerner.

Fgr oppvarmingen finner sted ligner atomk-
jernene pa en supraledende vaeskefase. Under opp-
varmingen viser undersgkelsene at kjernene om-
vandles til en gasslignende sky av protoner og
ngytroner. Det mest overraskende er imidlertid
nedkjglingsprosessen. Kjernen begynner a sende ut
gammakvanter med langt lavere energi enn tidligere
antatt. Intensiteten er 10-100 ganger stgrre enn
man til na har trodd. Det finnes i dag ingen teo-
retiske forklaringer pa dette fenomenet, men opp-
dagelsen kan veere en viktig del i forstaelsen av
supernovaeksplosjoner.

Professor Magne Guttormsen har veert veileder.

0

Helge Hellevang

Cand.scient. Helge Hellevang disputerte 30. juni
2006 for PhD-graden ved Universitetet i Bergen med
avhandlingen: Interactions between COs, saline wa-
ter and minerals during geological storage of COs.

Petroleumsindustrien slipper ut store mengder
COgy til atmosfeeren. En mate a redusere slike ut-
slipp pa er & pumpe COg ned i havbunnen. Helle-
vang har beregnet reaksjoner mellom COs, vann
og mineraler ved slik lagring. Reaksjonene er
avhengige av hverandre og varierer i tid fra minutter
til tusenvis av ar. Dette stiller store krav til eksperi-
menter og teoretisk modellering av kinetikken knyt-
tet til reaksjonene. Det er utviklet et datapro-
gram, ACCRETE, som beregner de koblede reak-
sjonene. Disse beregningene er sammenlignet bade
med resultater fra andre program, med eksperi-
mentelle data og med observasjoner fra naturlige
COsg-akkumulasjoner. Dette viser at ACCRETE er
i stand til & forutsi sentrale reaksjonsparametre.

Aktuelle reservoar for lagring av COgy utenfor
Norge er preget av lite lettopplgselige karbonat-
mineraler. Simuleringer viser at pa kort sikt (noen
fa ar) spiller mineralreaksjonene en liten rolle sam-
menlignet med opplgsning av CO» i vann og fanging
av gassen under tette leirlag. P& lang sikt, og i reser-
voar med store mengder lettopplgselige mineraler,
vil mineralreaksjoner derimot kunne spille en bety-
delig rolle for stabilisering av lagringen. Forstaelse
av COgo-mineralreaksjoner er viktig for & kunne
plukke ut egnede reservoar for sikker lagring av COq
over lange tidsrom.

Arbeidet ble finansiert av Norges forskningsrad
og Hydro. Professor Bjgrn Kvamme ved Institutt
for fysikk og teknologi, var veileder. Hellevang er
na post doc. ved Institutt for geovitenskap, UiB.
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Solve Selstg

Cand.scient. Sglve Selstg disputerte 29. september
for PhD.-graden ved Universitetet i Bergen med
avhandlinga: Contributions to the Theory of Atoms
and Molecules in Strong Electromagnetic Fields.

Vi tenkjer oss ofte at lys er elektromagnetiske
felt i rgrsle. Med slike felt er vi i stand til & endre
og manipulere elektrona og atomkjernene som mate-
rien er bygd opp av. Ein er no i stand til 4 lage sveert
intense laserpulsar som varer ekstremt kort tid, ned
mot f4 titals attosekund (1071% s). Dette gjer det
mogeleg & manipulere atom og molekyl pd matar ein
ikkje har vore i stand til tidlegare, og saleis forstd
meir om korleis materie og lys vekselverkar. Denne
nye teknologien kan tenkjast & fa konsekvensar in-
nan ei rekkje felt som involverar prosessar pa nano-
eller mikroskala.

I avhandlinga vert ioniseringsprosessar av atom
og molekyl i intense, korte laserpulsar studert
teoretisk. Bade analytiske og numeriske kvante-
mekaniske metodar er nytta for & skildre desse sys-
tema. Spesifikt har ein funne at orienteringa av det
elektriske feltet i hgve til det atomsere/molekyleere
systemet er avgjerande for om systemet vert ionis-
ert eller ikkje. Vidare har ein funne at for sterke
felt er ogsa det magnetiske feltet viktig.

Selstg har ogsa arbeidt med manipulering av
kvanteprikkar, som er sma halvleiarstrukturar som
pa mange métar kan sjdast pa som to-dimensjonale,
kunstige atom. Slike nano-strukturar kan nyttast
mellom anna til medisinsk diagnostisering og hand-
saming av kvante-informasjon.

Doktorgradsarbeidet har vore utfgrt ved Insti-
tutt for fysikk og teknologi, UiB, og har vore finan-
siert av Noregs forskingsrad og UiB. Professor Jan
Petter Hansen har vore rettleiar.

o0

Trim 1 FFV

FFVT 1/07

Timeglass i vannsylinder

En sylinder av glass inneholder vann, og er forseglet
i begge ender. Et timeglass med sand i det nederste
kammeret flyter i vannet gverst oppe i sylinderen.
Timeglasset er s& stort at det ikke har plass til &
snu rundt inne i sylinderen (se figuren).

Nar sylinderen snus rundt vil timeglasset havne
pa sylinderens bunn, og sanden begynner & renne
ned i timeglassets nedre halvdel. Timeglasset lig-
ger lenge pa bunnen, for eksempel fem minutter.
Da begynner det & stige, og stiger opp til toppen
av sylinderen. Der ligger det stille mens resten av
sanden renner ned i det nederste kammeret i time-
glasset. Hva er fysikken bak dette fenomenet?

Lgsning FFVT 4/06

Edderkoppen og flua
Problemet var & finne korteste vei en edderkopp som
satt pa den ene endeveggen i et skrin, matte ga for
4 na el flue som satt pa den andre endeveggen.
Korteste veien finnes enklest ved a folde ut
skrinet pa en slik méate at en rett linje kan tegnes
fra start til mal, som figuren viser. Pytagoras gir
oss veilengden 40 cm. Fem av skrinets seks vegger
er altsd involvert i edderkoppens korteste vandring.
Denne lgsningen ble ogsé funnet av Litian Wang,
Hggskolen i @stfold.
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Julengtt: Broene i Konigsberg
Litian Wang, har ogsa lgst dette problemet som fig-
uren viser. Vi takker for hans bidrag.

God paske!

Nytt fra NFS

Fysikermgtet 2007

Vi har gleden av & invitere FFVs lesere til Fysik-
ermgtet som i ar holdes i Tromsg, pa Rica
Ishavshotell, onsdag 8. — fredag 10. august. Som det
framgar av ’rammeplanen’ nedenfor, dpner mgtet
onsdag kl. 13.00, og slutter kl. 15.00 pa fredag.
Inviterte foredrag vil blant annet omhandle den
siste utviklingen innen romfysikk og fusjonsenergi.
Neermere detaljer 1 det faglige og sosiale program-
met med inviterte foredragsholdere, blir lagt ut sa
snart de er klare pa web-sidene til Fysikermgtet:
http://uit.no/fysikk/Fysikermote07/

Registrering kan gjgres pa web-siden fra 1. april.
Vi henstiller pa det sterkeste til alle om & registrere
seg til mgtet for 21. mai for & oppna den rimeligste
registreringsavgiften pa 1600 kr. Etter 21. mai blir
avgiften satt opp til 2000 kr, og vi vil ikke lenger
kunne garantere hotellplass til gunstig pris pa 945 kr
pr. pers. pr. dggn i enkeltrom og 750 kr pr. pers.
pr. dggn i dobbeltrom. Det vil ogsa i ar vaere halv
pris (800 kr) pa registreringsavgiften for studenter
og pensjonister. I avgiften inngar lunsj og pausebe-
vertning alle tre dagene, samt festmiddag og blatur
med middag.

Studenter kan sgke Norsk Fysisk Selskap direkte
om stipend til reise og opphold ved Fysikermgtet.
Sgknadsskjema finnes pa fglgende internettadresse:
http:/ /www.norskfysikk.no/nfs/aktuelt/fysikermote/
Sgknadsfristen er 21. mai. Stipendene tildeles pri-
meert hovedfags- og masterstudenter.

Vi arbeider ogsa med a reise midler slik at leerere
skal kunne sgke arranggren om reisestipend. Et-
ter hvert som vi har mer konkrete opplysninger, vil
disse bli lagt ut pa web-sidene. Fglg med!

Vi har lagt inn bestilling til Veervarslinga pa ny-
delig sensommervzer i Tromsg.

For arrangementskomiteen

Ashild Fredriksen
ashild@phys.uit.no
(kontaktperson)

Liv larsen
liv.larsen@phys.uit.no
(kontaktperson og sekreteer)
Institutt for fysikk og teknologi, UiT
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Rammeprogram for Fysikermgtet
Onsdag 8. august

0900 Registrering

1200 Luns;j

1300 Apning m/musikk

1330 Plenumsforedrag I
(tema, invitert, 45 min)

1415 Plenumsforedrag II
(tema, invitert, 45 min)

1500 Kaffe

1515 Parallellsesjoner I og II

1715 Slutt
Blatur

Torsdag 9. august
0900 Plenumsforedrag III

(tema, invitert, 45 min)
Kaffe
Plenumsforedrag IV
(tema, invitert, 45 min)
1200 Lunsj
1330 Parallellsesjoner III og IV
1530 Kaffe
1545 Parallellsesjoner 111 og IV
1745 Slutt
1900 Middag

Fredag 10. august

0900 Prisutdeling og prisforedrag
1030 Kaffe

1045 Parallellsesjoner V og VI
1200 Luns;j

1330 Arsmgte

1500 Avslutning

Priser til utdeling pa Fysikermgtet
Norsk Hydros Birkelandpris i fysikk

Norsk Hydro ASA vil i 2007 gi 25000 kr til en
fagpris i fysikk som skal deles ut av Norsk Fysisk
Selskap.

Prisen gis for fremragende norsk forskning innen
fagomradet fysikk. Det vil bli lagt hovedvekt pa at
arbeidet skal veere av hgy faglig kvalitet. Prisen bgr
normalt ikke deles av mer enn to personer.

Simrad Optronics pris i élektro—optikk

Simrad Optronics A/S vil i 2007 gi 15000 kr til en
fagpris i elektro-optikk.

Prisen kan gis til én eller flere norske forskere
som har sitt arbeidssted i tilknytning til norske in-
stitusjoner. Prisen gis for forskningsarbeid av hgy
faglig kvalitet innenfor elektro-optikk eller innen-
for et fagomrade der elektro-optiske metoder er an-
vendt. Bade grunnleggende og anvendt forskning
kan tilgodeses. Arbeidet bgr veere av nyere dato,
fortrinnsvis innenfor de fem siste ar.

Norsk Fysisk Selskaps Undervisningspris

Norsk Fysisk Selskap, med stgtte fra Aschehoug,
Cappelens Forlag, NKl-forlaget, Norsk Undervis-
ningsforbund og Statoil, vil i 2007 dele ut Norsk
Fysisk Selskaps Undervisningspris pa 15000 kr.
Prisen deles ut til én eller flere som gjennom
sitt arbeid har gitt et konkret bidrag til utvikling
av fysikkundervisningen i skolen (grunnskole og
vidergdende skole). Forméalet med prisen er a styrke
fysikkundervisningen og belgnne en innsats av hgy
faglig kvalitet. Innsatsen ma kunne dokumenteres
i form av artikler, rapporter, bgker eller andre
leeremidler. Arbeid som fgrer til en pris bgr helst
veere av nyere dato (gjerne innenfor de siste 5 ar).

For mer informasjon om prisene, se Internett
http: //www.norskfysikk.no/nfs/priser/

Vi oppfordrer vare medlemmer til 4 sende inn
begrunnede forslag til kandidater til Norsk Fysisk
Selskap, Institutt for fysikk, Hggskoleringen 5, 7491
Trondheim, innen 15. april 2007.

o]

Nye medlemmer 2. februar 2007
Jgrgen Akselvoll
Sars gate 70, 0564 Oslo

Yngyvill Linnea Andalsvik
Kongsvingergt. 1a, 0464 Oslo

Grete Kvamme Ersland
Bgneslia 61, 5155 Bergen

Unnj Fuskeland
Borger Withs gate 31, 0482 Oslo

Borge Lgvstad
Ekornveien 19. 1430 As

Thomas Chr. Philibert
Lysaker Brygge 2, 1366 Lysaker

Yvonne Rinne
Vgyensvingen 18, 0458 Oslo

o



B-BLAD

Retningslinjer for forfattere

Fra Fysikkens Verden utgis av Norsk Fysisk Selskap og
sendes til alle medlemmer. Disse er vanligvis utdannet
fra universiteter og hggskoler med fysikk i sine fagkretser.
Men andre kan ogsa abonnere pa bladet, og blant disse er
elever og biblioteker ved videregdende skoler. Bladet gis
ut fire ganger i aret, 1 mars, juni, oktober og desember.
Tidsfristene for stoff er hhv. 1. februar, 1. mai, 1. septem-
ber og 1. november. Opplaget er f.t. 1900.
FORMALET MED FFV er & gi informasjon til alle med
interesse for fysikk, og tidsskriftet gnsker & bygge bro
mellom forskere, fysikkleerere, studenter og andre inter-
esserte. Ikke minst gnsker FFV & vaere til hjelp for elever
og leerere i vieregdende skoler og andre undervisnigsin-
stitusjoner. Dette krever at artikler og annet stoff er
skrevet pa en lett og forstaelig mate pa norsk uten ungdig
bruk av spesielle faguttrykk og matematikk. Faguttrykk
som m& brukes m& defineres, og matematikken bgr vare
forstaelig for vanlige fysikkstudenter. En mindre eksakt
verbal form er oftest & foretrekke, men det ma brukes
standard begreper og enheter. Husk at artiklene i FI'V
primzrt skal gi oversikt og informasjon til dem som er
utenfor det aktuelle fagfeltet. Artikler som bare kan leses
med utbytte av en snever faggruppe, har ingen plass i
bladet. Alt stoff blir vurdert redaksjonelt, og redasjonen
forbeholder seg rett til & foreta mindre endringer.
MANUSKRIPTER leveres fortrinnsvis pa diskett eller
som e-post, med papirutskrift i tillegg. Diskettene ma
merkes med hvilket operativsystem/tekstbehandlings-
program som er bruki. Manus kan ogsd leveres mask-
inskrevet med dobbelt linjeavstand.

ARTIKLER bgr ikke veere lengre enn 6 sider med trykt
tekst. Stgrre avsnitt 1 teksten bgr markeres med under-
titler. Referanser kreves ikke, men det er gnskelig med
en liste over lett tilgjengelig tilleggstoff.
SMASTYKKER: bokomtaler, skolestoff, mgtereferater,
nekrologer etc. mottas gjerne, men de bgr ikke vare
lengre enn 1-2 sider.

DOKTOROMTALER trykkes gjerne, men bgr begrenses
til ca 0,5 sider inkludert bilde.

ILLUSTRASJONER er en svert viktig del av en artikkel.
Legg derfor mye omtanke i figurene og bruk norsk tek-
sting. Figurene vil som regel bli trykket 1 svart/hvitt.
Bare i helt spesielle tilfeller kan figurer trykkesi farger, av
gkonomiske grunner. Figurene bgr helst veere i omtrent
dobbelt format, og de ma ikke vare rastrerte. Alle figurer
og bilder ma merkes tydelig.

Det skal refereres til figurer og tabeller i teksten, og gns-
ket plassering bgr markeres. Hvis forfatterne selv ikke
har laget figurene, skal opprinnelsen oppgis. Forfatterne
mé selv innhente tillatelse til bruk av slike illustrasjoner.
FORSIDEBILDER velges som regel i tilknytning til en
artikkel. De mé& vare teknisk gode og kan trykkes i farger.
KORREKTUR: Forfatterne far tilsendt korrektur som
ma returneres snarest, og det ma ikke gjgres ungdige end-
ringer i korrekturene.
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