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Den nye norske regjeringen har né en gylden an-
ledning til & ordne opp i forholdene og ta pa seg
ansvaret for den norske delen av prosjektet. Norsk
forskning vil ha stort utbytte av & delta i dette store
anlegget som forhapentligvis vil bli plassert i vart
nseromrade i Skane. Dessuten vil den skandinaviske
spgknaden sta sterkere i europeiske gyne hvis det rike
Norge er aktivt med pa laget. Det er mange land
som konkurrerer om anlegget, som nevnt i ref. 13.
I det siste er ogsd Ungarn (Budapest) og Spania
(Bilbao) kommet med.

En fordel ved spallasjonskilder er at de lager
ngytroner uten bruk av en kjedereaksjon i spaltbart
materiale, og nar protonakseleratoren slas av, stop-
per produksjonen av ngytroner. Dette er en ekstra
sikkerhetsfordel. Spallasjonskilder er gjerne pulsete
kilder slik at man kan bruke flygetidsspektrometri
og flygetidsdiffraktometri som ved de pulsete, hur-
tige reaktorene. Tiden mellom pulsene brukes til
lgpetid og analyse av de innkommende og/eller
spredde ngytronenes energi/hastighet. Target for
protonstralen er kvikksglv, Hg, som sirkuleres gjen-
nom en avkjglingsenhet. Kvikksglv brukes mye in-
nen indu strien, og man vet hvordan man skal be-
handle store mengder (=1 m?). De radioaktive
spaltingsproduktene etter spallasjon i kvikksglv er
fa og kortlivede.

Utvidet bruksomrade

De nye pulsede, hgyfluks-ngytronkildene av spal-
lasjonstypen i USA, Japan, Kina og kanskje en
gang i Europa, vil etter hvert &pne for stgrre
bruk av ngytroner innen alle naturfagene. Dette
gjenspeiles i instrumentutvalget som planlegges
ved kildene.  Ved hver kilde vil det bli til-
gang til ca. 25 ulike spredningsinstrumenter, bade
ngytrondiffraktometre og ngytronspektrometre for
polariserte og upolariserte ngytroner. Dette er ut-
styr som skal til for & studere struktur og dy-
namikk i alle slags stoffer og konstruksjonsma-
terialer.  For biologi er utviklingen av instru-
menter for hgyopplgst smévinkelspredning av szerlig
betydning.(1¥) Dessuten ser en for seg at man kan
studere virkeméten av store maskinkomponenter
"in vivo” ved ngytrongjennomlysning. Utviklingen
innen elektronikk og data har ogsd gjort instru-
mentene mer brukervennlige slik at de kan brukes
av ikke-spesialister.
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Grgn regner i sin artikkel ut at atomurene i GPS
satellittene gar 38 us raskere pr. dggn enn et atomur
pé jordoverflaten, hvis man ikke korrigerer for rela-
tivistiske effekter. Videre regner Grgn ut at med
en satellitthastighet pa 4 km/s gir dette en akku-
mulert feil i satellittposisjonene pa ca. 15 cm pr.
dggn, og han papeker ogsa helt riktig at feilen i
satellittposisjonene mapper ca. 1:1 til en tilsvarende
posisjonsfeil pa jordoverflaten. Vassenden hevder
at man heller skulle tatt klokkefeilen pa 38 us og
ganget med lyshastigheten for & finne korrekt po-
sisjonsfeil til mottakeren, som ville gitt en akku-

mulert feil pd 11,4 km pr. dggn. Dette er etter mitt .

syn en meningslgs stgrrelse a regne ut, og for & se det
mé man forstd virkeméten til GPS-systemet. Jeg
vil derfor i korte trekk papeke noen viktige punk-
ter angdende virkematen til GPS-systemet, siden ar-
tikkelen til Grgn bare regner pa relativistiske effek-
ter pa klokkene om bord i GPS-satellittene uten & ta
hensyn til hvordan GPS-systemet faktisk fungerer.
For & oppna en posisjonsngyaktighet p&d 5-10
meter med GPS-systemet, selv med enkle kommer-
sielle mottakere, ma man korrigere for en rekke
feil. For det fgrste ma man innse at siden po-
sisjonsbestemmelsen i GPS-systemet er basert pa
tidsmalinger, er det synkroniseringen av klokkene
om bord i satellittene og klokken i mottakeren pé
bakken, som er kritisk. Om klokkene i satellittene
gar 38 us feil i forhold til en annen definert tids-
standard pa bakken, er neer sagt irrelevant med
hensyn pa posisjonsbestemmelse sa lenge klokka i
mottakeren pa bakken ogsa gar 38 us feil. Mens
GPS-satellittene har ekstremt ngyaktige atomur om
bord, inneholder en GPS-mottaker en standard
kvartsklokke som driver flere titalls millisekunder
pr. dggn. Hvis man ikke kompenserte for denne
driften i mottakerklokkene, ville feilene bli enorme.
Med en mottakerklokke som gar 1 ms feil i forhold
til satellittklokken, far man en posisjonsfeil pa 300
km! Med andre ord, hvis ikke mottakerklokken var
blitt synkronisert med klokkene i satellittene, ville
systemet veert ubrukelig. Denne synkroniseringen
foregar ved at man til enhver tid estimerer feilen
i mottakerklokkene. Dette er grunnen til at man
trenger minst 4 satellitter for 4 beregne posisjonen
til en mottaker; trenger 3 satellitter til posisjonering
og den fjerde til & estimere feil i mottakerklokka.
Videre beregner kontrollstasjoner pé bakken feil
i satellittklokkene og sender denne informasjonen
opp til satellittene, og feilene i satellittklokkene
sendes til mottakeren som en del av navigasjons-
meldingene fra satellittene. Kontrollstasjoner pa

bakken fglger ogsd GPS-satellittene for & beregne
banene til satellittene med stor ngyaktighet. Bane-
dataene kontrolleres og korrigeres, og satellittene
kringkaster sin posisjon til mottakeren pa bakken
med en ngyaktighet pa 1-2 meter. Det vil
alltid veere en liten feil i synkroniseringen mellom
klokkene og i posisjonsestimatene for satellittene.
Andre viktige feilkilder er forstyrrelser av GPS-
signalene nar de gar gjennom ionosfeeren og tropo-
sfeeren, samt ”multipath” feil (signalene gar ikke
alltid korteste vei). Alle disse feilkildene m4 sum-
meres for & finne posisjonsfeilen pa bakken.

Siden man av naturlige arsaker ikke har atomur
i GPS- mottakerne pa bakken, og at disse klokkene
derfor mé synkroniseres til atomurene i satellittene,
gir det liten mening & ta klokkedriften (pga. rela-
tivistiske effekter) i satellittklokkene ganget med
lyshastigheten for & finne et mal pa posisjonsfeil pa
bakken. Synkroniseringen mellom klokkene i satel-
littene og klokka 1 mottakeren ma ha en ngyaktighet
pd om lag 20 ns for & oppné gnsket ngyaktighet
i GPS-systemet. GPS-mottakeren pa bakken es-
timerer og korrigerer derfor kontinuerlig offseten
mellom mottakerklokka og satellittklokkene. Sam-
tidig korrigeres klokkene i satellittene mot enda mer
ngyaktige atomur pé bakken; siden man har kor-
rigert for de relativistiske effektene om bord pa
satellittene, slipper man & kontinuerlig kompensere
for relativistiske effekter. Det er altsa synkroniserin-
gen mellom satellittklokkene (GPS-tid) og mottak-
erklokka som er kritisk for posisjonsbestemmelse.
Korreksjoner av satellittklokkene, bl.a. for relativis-
tiske effekter, er viktigst med tanke pa bruk av GPS-
tid som en tidsreferanse.

Jan Kenneth Bekkeng
jan-kenneth.bekkeng@ffi.no
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boka er preget av klarhet, stringens og presisjon.

De fgrste 70 sidene er den helt ngdvendige
innfgringen i differensialgeometri. Denne teksten
er Plebanskis gamle forelesningsnotater, som aldri
fgr har veert utgitt. Her ma studenten virkelig vise
stahet, viljekraft og pagangsmot for a lere seg a
beherske verktgyet. Det gjelder ogsa de neste 50
sidene der Krasifiski har skrevet om symmetri for
Riemann-rom og invarians av tensorer. Dette er
nadelgs og strevsom matematikk der leseren bgr
ga skrittvis fram og lese med penn i hand. Ab-
straksjonsnivaet er hgyt, sa dette stoffet trenger tid
for & feste seg i bevissthet og hukommelse, fgr det
forhapentlig synker ned i underbevisstheten.

Forst pa side 125 begynner den virkelige moroa,
for her starter en med Einsteins gravitasjonsteori.
Her forteller Krasiniski om hvordan Einstein benyt-
tet intelligent gjetning da han funderte pa hvordan
gravitasjonsfenomenet burde formuleres. Da skild-
rer han i samme slengen den vegen matematikeren
David Hilbert tok, da han kom fram til de samme
fundamentallikningene. S& fglger et kapittel om
tyngdevirkningen néar kilden for gravitasjonsfeltet
er et kulesymmetrisk, massivt legeme. Dette er jo
ngdvendig ballast for & kunne skildre perihelbeveg-
elsen til Merkur og avbgyningen av lysstraler som
passerer neer sola.

I neste kapittel blir vi kjent med relativistisk
hydrodynamikk og termodynamikk. Her finner vi
en szrdeles god fysisk forklaring pa hva det betyr
at den relative hastigheten mellom to nabopartik-
ler kan dekomponeres til ekspansjons-, rotasjons-
og skjeerbevegelse. Det er ikke til & unnga at ogsa
Krasiriski av og til ma ty til fysisk motivasjon. Jeg
synes disse framstillingene er meget lettfattelige og
klargjgrende. Det gjelder for eksempel skildrin-
gen av lokale inertsialsystemer og hvordan legemer
beveger seg i disse, og hvordan rette linjer generali-
seres til geodeter. Siste kapittel er viet den viktige
Kerr-lgsningen for svarte hull. Den blir bade utledet
og diskutert.

Det virkelig spesielle og unike ved denne boka
er de 200 sidene som omtaler kosmologi. Her rgper
skribenten at han er ganske skeptisk til den mo-
teriktige inflasjonsmodellen for det tidligste univers.
Vi far en grundig innfering i de forholdsvis enkle
kosmologiske modeller som adlyder prinsippet om
at ikke noe sted eller noen retning i universet star
i noen seerstilling. Universet er da homogent og
isotropt. Men dette kan bare begrunnes filosofisk.
Ingen av fysikkens lover sier at universet ma veere
sa enkelt. Det viktige budskapet i boka er at dette

sakalte kosmologiske prinsipp bare bgr betraktes
som en fgrste grov tilneermelse nar en skal behandle

~universet som helhet.

Det finnes nemlig kosmologiske, ngyaktige
lgsninger av Einsteins feltlikninger som ikke er ho-
mogene. Krasiniski har for utgitt ei mektig bok,

Inhomogeneous Cosmological Models, som gir over-

sikt over neer sagt alle mulige lgsninger av Ein-
steins likninger som kan generaliseres til a vare
tilneermelseslgsninger for et univers som bare nesten
er homogent og isotropt. I denne teksten tar han
kun med den delen av dette stoffet som er ngdvendig
og tilstrekkelig for & fa fram hva pa dette omradet
som allerede er oppnadd og hvor denne forskningen
na befinner seg.

Jeg skal avstd fra & framheve noe om all den
spennende viten som her foreligger. Det far veere
nok & fortelle at en gammel sirkushest kjenner luk-
ten av frisk sagmugg. En vrinsker henrykket og far
lyst til & galoppere rundt i manesjen. For en rela-
tivitetsteoretiker betyr det at en bare ma beklage at
en ikke finner tid til & arbeide seg omhyggelig gjen-
nom hele den teksten en har foran seg. Boka er et
skattkammer og et mesterverk av absolutt hgyeste
klasse.

Henning Knutsen

Truls Wyller: Tid og rom. Et filosofisk essay.
Universitetsforlaget, 2006, ISBN - 13: 978-82-15-
00967-4 (207 sider) 249 kr.

Tidens tegn og tingenes sted

Filosofer og folk som sysler med naturvitenskap, har
alltid strevd med de grunnleggende begreper tid og
rom. Ingen enighet er oppnadd, og striden vil neppe
opphgre. Vi minnes at salig Newton ganske enkelt
erkleerte at det finnes et absolutt rom og en abso-
lutt tid som danner en slags bakgrunnsramme der
objektene er posisjonert og der hendelsene i verden
utfolder seg. Bade hans samtid og hans ettertid har
da ogsa sagt klart fra at dette synet er naivt og
farlig forenklet.

Da Einstein la fram den spesielle relativitetste-
orien og sin teori for gravitasjon, tok ogsa han rom
og tid for gitt. Han ga ingen forklaring pa hva rom
og tid egentlig er, og rommets og tidens eksistens
forblir et problem og et mysterium, men han paviste
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at de ikke eksisterer uavhengig av hverandre. Hvor-
dan verden erfares, avhenger bade av hvordan ma-
terien og energien er fordelt og av hvordan en ob-
servatgr beveger seg.

Filosofen Truls Wyller har na utgitt ei bok som
drgfter forskjellige aspekter ved tidens og rommets
natur. Den heter Tid og rom. Et filosofisk essay,
og utstyrsmessig er boka ganske beskjeden. Men
tankene og meningene som framlegges, er sapass
grundige og interessante at det er vel verdt a lese
dette skriftet.

Det er likevel ikke sagt at jeg anbefaler alt slik
det her framstilles. Jeg tror det han skriver om rela-
tivitetsteorien, ma virke vagt og uforstaelig for den
som ikke allerede er vel bevandret i dette emnet.
Jeg vil pasta at disse utlegningene ikke er umid-
delbart innlysende. Relativitetsteorien bryter med
gjengs tankegang og forestillinger vi synes ma veere
opplagte. Derfor ma den uvante tankegangen tileg-
nes skrittvis og med overbevisende argumentasjon.

Filosofi er i grunnen en artig disiplin, der en fgler
at malet ikke er & lgse problemer, men a papeke
problemer. Hensikten med filosofien er & tvinge til
tanke. En minnes leereren som sa: ”Dette er nok
enkelt og klinkende klart, men bare vent til jeg har
forklart det!” Jeg ma tilsta at det hender en fysiker
her ma veere veldig tadlmodig for a yte forfatteren
rettferdighet nar framstillingen blir langtekkelig og
langdryg, gravalvorlig og uten minste antydning til
humor.

En skal av og til ha legning for litt flisespikkeri
og drgvtygging nar temmelig banale saker drgftes
oppover stolper og nedetter vegger uten & komme
til noen skrasikker konklusjon. Da husker en fest-
stemte bygdefolk pa lokalet. De hadde evne til
besluttsom handling. Der gjaldt det: "Kom til
saken! Flaska fram!” Der var det ikke aktuelt
a4 undres over kjedsommelige og subtile detaljer.
Karene avgjorde saken drastisk: ”Han kalte meg en
psykolog. For sikkerhets skyld, sa dro jeg til ham.”

Dypt vann og grumsete vann har det til felles at
det er vanskelig & se bunnen. Piet Hein sin advarsel
har evig gyldighet: "Nar du ingen tanker har, gjgr
da ei din tanke klar!” Jeg vil hevde at mye uenighet
skyldes klgnet spréakbruk. Madten ting blir sagt pa
er viktig, for den skal veere klargjgrende. Sprakbruk
ma avklares, sa ordenes mening er entydig. Det er
ikke rosverdig hvis det rader tvil om hva en filosof
egentlig har ment. En kan da heller ikke forvente
a forklare tidsbegrepet om tiden sniker seg inn i
forklaringen.

Jeg kan ikke innse at tiden faktisk ikke finnes om
en tillater seg & betrakte verden som en slags helhet
der materien med fortidens og framtidige hendelser
er med. Da blir jo verden & sammenlikne med en
film der vi ikke betrakter bilde for bilde, men pa sett
og vis star utenfor og ser filmrullen som helhet. Det
vesentlige ved verden er at det ene filmbildet skiller
seg fra det neste. Min egen og hgyst private opp-
fatning er at verden ikke forandrer seg mens tiden
gar. Tiden er forandringen. Denne forandringen
er en like grunnleggende egenskap ved verden som
eksistensen av materie. Derfor kan vi slett ikke ak-
septere snakket om at tiden faktisk ikke eksisterer
om der ikke finnes bevissthet.

Forfatteren gjgr seg ogsa noen tanker om hva
vi ma mene med en absolutt stgrrelse for et lege-
me. Det kan vi nok ikke fastsla ved a male plasser-
ing i rommet, for der finner en bare hvor objek-
tene befinner seg i forhold til hverandre. Men hvis
jeg oppfatter han rett, sa synes Wyller at var egen
kropp ma veere en malestav med forrang. Jeg har
vanskelig for & innse at vart eget legeme som star i
stoffskifte med omgivelsene, kan veere bedre & refe
rere til enn meterstaven i Paris, eller antallet bglger
av en spesiell type lys.

Her finnes noen tankevekkende betraktninger
om hvordan den eksisterende ytre verden pavirker
vare sanseorganer og gir oss sanseinntrykk. Disse
inntrykkene er det var bevissthet opplever som vére
egentlige sanseopplevelser som vi opplever i erfarin-
gens lys. Faktisk méa vi bevege oss i rommet for & fa
det rette perspektiv og fatte objektenes tredimen-
sjonalitet. For var umiddelbare opplevelse er de jo
kun flater.

Selv om jeg ikke er villig til a4 lovprise alt jeg
finner i denne boka, synes jeg den er vel verdt &
studere. Den representerer en utfordring, irriterer
tanken og vekker uro i sinnet. Mer kan knapt en
filosof hape pa.

Henning Knutsen

Studér
fysikk!
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Nye Doktorer

Jan Kenneth Bekkeng

Cand.scient. Jan Kenneth Bekkeng forsvarte den 23.
mars 2007 sin avhandling Prototype Development of
a Low-Cost Sounding Rocket Attitude Determina-
tion System and an Electric field Instrument, for
graden PhD ved UiO.,

For romfartgyer er beregning av orientering
like viktig som & bestemme fartgyets posisjon
og hastighet.  Doktorarbeidet omfatter design,
utvikling, testing og analyse av et lavkostsystem
for & bestemme orienteringen til forskningsraket-
ter. Et Kalman-filter og en glatter er utviklet for
4 estimere rakettens orientering ved & kombinere
matematiske modeller med maledata fra tre gy-
roskoper, en solsensor og et tre-akse magnetome-
ter. Det er foretatt omfattende simuleringer for
& beregne ngyaktigheten til systemet, og de viser
at en ngyaktighet pa 0,5-1° kan oppnas selv ved
bruk av sensorer med relativt store malefeil. Ar-
beidet inkluderer ogsd design og utvikling av en
lavkost tre-akse gyromodul for rull-rater opp til flere
tusen grader/s. En digital solsensor for raketter er
utviklet som en del av arbeidet, og det er utviklet
testoppsett og algoritmer for & kalibrere gyroene fgr
de integreres i nyttelasten. Arbeidet omfatter ogsa
utvikling av et elektrisk feltinstrument for raketter,
for & male elektriske felter i ionosfseren. Ngyaktig
informasjon om rakettens orientering er ngdvendig
for & kunne analysere data fra dette instrumentet.

Arbeidet er utfort ved Fysisk institutt, UIO.
Veiledere har veert professor Jgran Moen, UIO,
og Dr. Wilfred Booij, SINTEF IKT og Sonitor
Techonolgies. Bekkeng er né forsker ved Forsvarets
forskningsinstitutt.

Magnus Willum Haakestad

Sivilingenigr Magnus Willum Haakestad disputerte
1. desember for graden PhD ved Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet, NTNU, med avhan-
dlingen Optical fibers with periodic structures.

En fotonisk krystallfiber er en ny type optisk
fiber som har opptil flere hundre hull i fiberens
lengderetning. Hullene gjgr at denne typen fiber
har helt unike egenskaper sammenlignet med stan-
dard optiske fibere.

Haakestad har studert to maéater & pavirke ly-
set i slike fibere pa. Den fgrste maten er & sende
en lydbglge langs fiberen, den andre er & fylle hul-
lene med flytende krystaller, en spesiell type vaeske
som blant annet brukes i dataskjermer og digitale
ur, og sette pa en elektrisk spenning over fiberen.
I tilegg har han studert teoretisk hva kravet om at
informasjon ikke kan gé raskere enn lysets hastighet
har a si for egenskaper til optiske fibere. Nye kom-
ponenter innen fiberoptisk kommunikasjon og sen-
sorteknologi kan bli resultatet av doktoravhandlin-
gen.

Arbeidet er utfgrt ved Institutt for elektronikk
og telekommunikasjon, NTNU, med professor Helge
E. Engan som veileder. Arbeidet er finansiert av
Norges forskningsrad og NTNU. Magnus Willum
Haakestad er nd ansatt som forsker ved Forsvarets
forskningsinstitutt.
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Steinar Kragset

Sivilingenigr Steinar Kragset disputerte 10. novem-
ber 2006 for graden dr.ing. ved NTNU, med avhand-
lingen Phase transitions in effective lattice models
for strongly correlated systems.

Vi har enna ingen full forstdelse av mekanis-
mene for hgytemperatur superledning i kopper-
oksider. Felles for slike materialer er en anisotropisk
struktur med todimensjonale CuO-plan. Grunntil-
standen kan vaere antiferromagnetisk eller superled-
ende, avhengig av antallet frie ladningsbserere som
kan varieres ved oksygendopingen. Fenomener som
separasjon av spinn og ladning og sammenbrudd
av vanlig fermivaesketeori i kopperoksidene, antas
a skyldes de sterke frastgtende kreftene mellom lad-
ningsbaererne. For & beskrive de ulike tilstandene
og faseoverganger mellom disse, kan vi formulere ef-
fektive gittermodeller i 2+1 romtidsdimensjoner.

I doktorarbeidet har Steinar Kragset studert
slike modeller ved hjelp av klassisk Monte Carlo-
simulering pa superdatamaskiner. Han har studert
topologiske faseoverganger i en 2+1-dimensjonal
gass av ”magnetiske monopoler” som oppstér i en
gaugeteoriformulering av sterkt korrelerte fermion-
systemer. Denne faseovergangen kan fortelle noe om
sammenbrudd av fermiveesketeori. I tillegg har han
studert faseovergangen fra en Néel-ordnet tilstand i
en kvanteantiferromagnet til en valensbandordning,
og har funnet at faseovergangen er av fgrste orden.
Kragset har ogsd studert temperaturdrevne over-
ganger mellom vorteksfasene i et roterende Bose-
Einstein-kondensat i en magnetisk felle.

Arbeidet er utfgrt ved Institutt for fysikk med
professor Asle Sudbg som veileder. NTNU og Forsk-
ningsradet har finansiert studiet. Kragset er na
postdoktor ved Institutt for fysikk, NTNU.
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Roman Shchelushkin

Master Roman Shchelushkin forsvarte 8. desem-
ber 2006 sin avhandling Spin-orbit coupling induced
transport in normal metals and ferromagnetic semi-
conductors for graden PhD ved NTNU.

Et elektrisk felt skaper en strgm av elektroner
i metaller og dopede halvledere. Et elektron har i
tillegg til en elektrisk ladning, et spinn. I normale
metaller er det like mange elektroner med spinn i
en bestemt retning som i den motsatte. Et elek-
trisk felt skaper en elektrisk strgm, men ingen spinn-
strgm. I ferromagneter er det et overskudd av elek-
troner med spinn i en bestemt retning, og et elek-
trisk felt skaper ogsa en strgm av spinn. Dermed
kan ikke-magnetiske metaller fa spesielle elektriske
og magnetiske egenskaper nar de er i kontakt med
ferromagneter. Disse egenskapene kan brukes i nye
elektroniske kretser.

Spinn kan ogsa injiseres i normale metaller og
halvledere uten ferromagnetiske kontakter dersom
spinn-bane vekselvirkningen er sterk nok. Den rela-
tivistiske spinn- bane vekselverkningen forsterkes i
metaller og halvledere sammenlignet med vakuum.
En ladning i bevegelse setter opp et magnetisk felt
som pavirker elektronets spinn. Dette kan skape
en spinn-Hall-effekt der et longitudinalt elektrisk
felt skaper en transversal spinn-strgm. Roman
har beregnet hvor stor denne spinn-Hall-effekten
er og funnet at den er malbar i vanlige metaller
som Al og Cu. I tillegg har han studert hvordan
spinn-bane vekselvirkningen dramatisk forandrer
transportegen skapene til magnetiske halvledere
som GaMnAs.

Arbeidet er utfgrt ved Institutt for fysikk,
NTNU, med professor Arne Brataas som veileder,
og er finansiert av Norges forskningsrad. Roman
Shchelushkin skal begynne & arbeide for Schlum-
berger i Moskva.
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Stein Olav Skrgvseth

N/

Sivilingenigr Stein Olav Skrgvseth disputerte 12.
desember for graden PhD. ved Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet, NTNU, med av-
handlingen Entanglement and Its Applications in
Systems with Many Degrees of Freedom.

Kvantemekanikken beskriver naturen i liten
skala og apner for ikke-lokale korrelasjoner, kalt
sammenfiltring. Det vil si at to adskilte enheter,
for eksempel partikler, kan veere sterkere sammen-
bundet - korrelert - enn det som er mulig med klas-
siske teorier. Denne sammentfiltringen tror man vil
gi en framtidlig kvantedatamaskin en ekstra fordel
framfor vanlige, klassiske datamaskiner.

Nar en kvantedatamaskin skal bygges, vil det
veere ngdvendig a kjenne til hvordan sammenfiltring
virker i detalj for & gjere best mulig nytte av den
ekstra fordelen dette vil gi. Doktorgradsarbeidet
har kastet lys over egenskapene til sammenfiltringen
i enkelte fysiske systemer, og apner for en bedre
teoretisk forstaelse av den mikroskopiske naturen.

Sammenfiltringen er studert i kvantemekaniske
systemer som vil kunne veere anvendelige i en
kvantedatamaskin. Ved enkelte kritiske parametre
vil sammenfiltringen spille en vesentlig rolle i sys-
temet, og det er identifisert en metode for & finne
slike parametre i meget sméa systemer. Videre har
man sett at en komplisert grunntilstand skrives som
en enkel utvikling i sammenfiltrede tilstander, noe
som apner for 4 kunne simulere slike systemer effek-
tivt pa vanlige, klassiske datamaskiner.

Arbeidet er utfert ved Institutt for fysikk,
NTNU, med professor Kare Olaussen som veileder.
Det er finansiert av NTNU.
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Mauren og ikosaederet

Tredimensjonale geometriske legemer begrenset av
regulsere mangekanter har fascinert matematikere
helt fra Antikkens tid. Platon har skrevet om disse
fem mulige konvekse formene (tetraederet, ternin-
gen, oktaederet, dodekaederet og ikosaederet), som
derfor er blitt kjent som de platoniske legemer.

Ikosaederet begrenses av 20 likesidete trekanter,
der fem mgtes i 12 like hjgrner, og to mgtes i kanter,
til sammen 30 kanter.

Tkosaederformen forekommer ogsa 1 naturen.
Mange virus har en proteinkapsel (kapsid) med
slik form, som inneholder arvestoffet til viruset.
Denne formen representerer den minste energien
som molekylene i kapsidet kan ha.

Molekyler med 60 karbonatomer (C 60) ble opp-
daget i 1985 som en tredje form for rent carbon,
i tillegg til diamant og grafitt. Oppdagelsen ble
honorert med Nobelprisen i kjemi i 1996. C 60 har
molekylform som et ikosaeder hvor de 12 hjgrnene
er kuttet av. Dette resulterer i 12 femkanter med
til sammen 60 hjgrner, hvor karbonatomene sitter.
Fotballer kan ogsa ha slik form og bestar da av 12
femkanter og 20 sekskanter med samme kantlengde.

Oppgaven bestar i & finne den korteste distanse
en maur ma tilbakelegge for & ga langs alle de 30
kantene pa et ikosaeder med kantlengde lik 1. Mau-
ren trenger ikke returnere til startpunktet, og kan
ikke ga tvers over trekanter. Noen kanter méa tra-
verseres mer enn en gang. Mauren er vesentlig min-
dre enn kantlengden, se figuren.

Ikosaeder med
avkuttede "hjgrner”.
Fotball. C60.
Buckminsterfullerene.

Ikosaeder med maur.
"Hjgrnene” i
mgarkere farge
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Timeglass i vannsylinder
Sa lenge mye av sanden i timeglasset er i gvre del
vil det hgye tyngdepunktet bikke glasset til sides,
og friksjon mot sylinderveggen hindrer glasset i &
flyte opp. Timeglasset stiger forst nar tyngdepunk-
tet kommer lavere enn midten av glasset (lavere enn
tyngdepunktet for den fortrengte vannmengde).
Ifplge var kilde, vil fysikere ofte hevde at fall-
ende sandkorn utgjgr en ekstra kraft som hindrer
timeglasset i a stige. Redaksjonen har ogsa mottatt
et slikt forslag fra en leser. Men slike forklaringer
er neppe riktige, ifslge Walter P. Reid: ”Weight
of an Hourglass”, Am.J.Phys. Vol. 35, April, 1967,
s 351. Var forklaring er basert pa Martin Gard-
ner: "Mathematical Carnival”, Penguin Mathemat-
ics, ISBN 0-14013507-3, side 174).

0

Nytt fra NFS

Arsmgtet i NFS 2007

Innkalling til arsmgte i Norsk Fysisk Selskap
2007. NFS avholder arsmgte pa Rica Ishavshotell,
Tromsg, i forbindelse med Fysikermgtet 8-10. au-
gust 2007. Endelig tidspunkt for arsmgtet annon-
seres pa Selskapets nettsider.

Forelgpig saksliste:

1. Godkjenning av innkalling og saksliste

Valg av ordstyrer og referent

Arsmelding 2006/2007

Aktuelle saker og prosjekter i NFS

Regnskap og budsjett for NFS, NFL og FFV

2006

6. Fullmakt for (det lille) Fysikermgtet i 2008 til
& revidere regnskap/budsjett og & godkjenne
arsmelding

7. Rapport om valg i faggruppene

8. Valg (alle for 2 ar):

a) President

b) Visepresident

c) Varamedlem til styret i NFS

d) Revisor med vararepresentant for NFS
e) Revisor for FFV

f) 3 medlemmer til valgkomité

Sl

Eventuelle andre saker ma meldes inn innen 10. juli.
Arsmelding og resterende sakspapirer vil ikke bli
sendt til medlemmene, men blir lagt ut pa NFS’
hjemmesider.

Styret
00

Nye medlemmer 21. mai 2007

Jon Havard Brandvol, Vinstra vgs.

Juan Cardenas, Kjemisk institutt, UiO
Arnulf Crowo, Onsagers AS

Stefano Deledda, IFE

Espen Flage-Larsen, Fysisk institutt, UiO
Dystein Prytz, Fysisk institutt, UiO

Marit Riktor, IFE

Kristine Stenvold, Norges toppidrettsgymnas

Sigurd Weidemann Lgvseth, FFI

o0

God, somuner!
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Retningslinjer for forfattere

FRA FYSIKKENS VERDEN utgis av Norsk Fysisk Sel-
skap og sendes til alle medlemmer. Disse er vanligvis
utdannet fra universiteter og hggskoler med fysikk i sine
fagkretser. Andre kan ogsa abonnere pa bladet. Blant
disse er elever og biblioteker ved videregdende skoler.
Bladet gis ut fire ganger i aret, i mars, juni, oktober
og desember. Tidsfristene for stoff er 1. februar, 1. mai,
1. september og 1. november. Opplaget er f.t. 1900.
FORMALET MED FFV er 4 gi informasjon om aktuelle
tema og hendinger innen fysikk, og & bygge bro mellom
forskere, fysikkleerere, studenter og andre interesserte.
Ikke minst gnsker FFV & vere til hjelp for elever og
leerere i videregdende skoler og andre undervisningsin-
stitusjoner. Dette krever at artikler og annet stoff er
skrevet pa norsk og pé en lett forstaelig mate. Fagut-
trykk ma defineres. En verbal form er oftest & foretrekke
fremfor matematikk. Men det m& brukes standard be-
greper og enheter. Matematikken mé veere forstaelig for
vanlige fysikkstudenter. Artiklene i FFV skal primzert gi
informasjon til dem som er utenfor det aktuelle fagfel-
tet. Artikler som bare forstas av en liten faggruppe har
ingen plass i bladet. Alt stoff blir vurdert redaksjonelt,
og redaksjonen forbeholder seg rett til & foreta mindre
endringer.

MANUSKRIPTER leveres i en form som forfatteren
mener er direkte publiserbar. De skal leveres elektron-
isk, helst som e-post. Dersom formatet ikke er ren tekst
(helst LATEX) eller i Microsoft Word, ma det merkes
med hvilket tekstbehandlingsprogram som er brukt. Un-
der alle omstendigheter ma redaksjonen kunne forandre
teksten direkte.

ARTIKLER bgr ikke veere lengre enn 6 sider med trykt
tekst og figurer. Stgrre avsnitt i teksten bgr markeres
med undertitler. Unnga fotnoter. Referanser kreves ikke,
men det er gnskelig med en liste over lett tilgjengelig
tilleggstoff.

SMASTYKKER: Gratulasjoner, nekrologer, bokomtaler,
skolestoff, mgtereferater etc. mottas gjerne, men de ma
ikke veere lengre enn 1-2 sider. Bokkronikker kan veere
noe lengre. Doktoromtaler begrenses til en halv side
inkludert bilde.

ILLUSTRASJONER er en viktig del av en artikkel. Legg
derfor mye omtanke i figurene. All tekst skal vare pa
norsk. Figurene vil som regel bli trykt i svart/hvitt med
en spaltebredde pa 8,6 cm. Av gkonomiske grunner vil
bilder bare i spesielle tilfeller trykkes i farger. Figurene
bgr vaere pé elektronisk form i et standard grafisk format
og med god opplesning. Vi kan unntaksvis motta figurer
eller bilder som urastrerte kopier. Figurer og tabeller skal
vare referert i den lgpende teksten, og gnsket plasser-
ing mé& markeres. Hvis forfatterne selv ikke har laget
figurene, skal opprinnelsen oppgis. Forfatterne ma selv
innhente tillatelse til bruk av slike illustrasjoner.
FORSIDEBILDER velges som regel i tilknytning til en
av artikklene. De ma veere teknisk gode og kan trykkes i
farger.

KORREKTUR: Forfatterne far tilsendt korrektur som
ma returneres snarest. Det mé ikke gjgres ungdige end-
ringer i korrekturene.

GRAFISK PRODUSKJON OG TRYKK: OSLO SATS, REPRO & MONTASJE A/S
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