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State-modellen. Big Bang-modellene var basert på 
at universet er romlig likt i stor skala. Dette ble 
kalt "Det kosmologiske prinsipp". Steady State­
modellen tar utgangspunkt i det såkalte "perfekte 
kosmologiske prinsipp" : likhet både i tid og rom. 
Singh forteller på en engasjerende måte om person­
ene bak teoriene, særlig Hoyle, og rivaliseringen mel­
lom både dem og teoriene. 

Singh forteller også om forutsigelsen til George 
Gamow, Ralph Alp her og Robert Herman av den 
kosmiske bakgrunnsstrålingen produsert som en et­
terlevning av Big Bang-hendelsen. Oppdagelsen av 
denne var en stor seier til Big Bang-modellene av 
universet. 

Forunderlig nok er den kosmologiske konstan­
ten kommet til heder og verdighet igjen, men nå 
ikke som et uttrykk for en iboende egenskap ved 
rommet. Nei, den representerer vakuumenergi. 
Høsten 1998 ble det nemlig oppdaget at univer­
sets ekspansjon øker farten , og dette, sammen med 
andre observasjoner, kunne forklares som et resul­
tat av frastøtende gravitasjon. Og vakuumenergi 
forårsaker ifølge den generelle relativitetsteorien, 
frastøtende gravitasjon. Så nå regner man med at 
70 % av all energien i universet er vakuumenergi, 
matematisk representert ved den kosmologiske kon­
stanten. 

Det er ikke lett å legge fra seg denne boken til 
Simon Singh. Hans tema er stort, og hans måte å 
popularisere på fascinerer. Boken gir både innsikt 
og underholdning. 

Øyvind Grøn 
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Helge S. Kragh: Conseptions of Cosmos. Oxford 
University Press, 2007. ISBN 0-19-920916-2 (276 
sider) $ 70,-

Beretning med innsikt, utsikt og 
oversikt 

Mange høytstående kulturfolk og sivilisasjoner har 
eksistert gjennom menneskehetens historie. Alle har 
de hatt mytologiske skapelsesberetninger som fore­
gir å forklare opphavet til den ganske verden. Disse 
fortellingene hevder også å besitte sannheten om 
hvordan det store universet er viselig innrettet. Det 
var mektige, men lunefulle guder som satte altet på 
plass og skilte orden fra kaos i begivenhetenes gang. 
Kosmologi som akseptert vitenskap er en nykommer 
på verdensscenen. Da må den totale verden være 

forpliktet av fornuften og holde seg til naturlover 
som erfaringen har funnet fram til. 

Den eminente vitenskapshistoriker Helge S. 
Kragh har nå publisert en solid tekst som tar 
for seg både det tankegods vi har arvet fra for­
tidens skarpsindige grublere og de universmodeller 
som den moderne vitenskap er opptatt av. Den 
fulle tittelen til boka er: Conceptions of Cosmos. 
From Myths to the Accelerating Universe: A His­
tory of Cosmology. Boka er grundig og pålitelig, 
for skribenten er sprenglærd og kunnskapsrik og 
behersker sitt fag til det fullkomne. Her finner vi 
legendene til egypterne og babylonerne. Vi møter 
de greske filosofer som tror på en rasjonell verden 
uten behov for guders virketrang. Disse vismenn 
undrer seg over materiens innerste vesen og him­
mellegemenes evige og regelmessige vandringer. 

Kragh viser at vitenskapens veg ikke er en enkel 
framgang der alt løper på skinner. Her er humper 
og farlige utforkjøringer, og de lærde snubler seg 
fram mot lyset i en verden preget av tåke og mørke. 
Her er triumferende framgang, men også tragisk re­
trett. Det gjelder middelalderen der kunnskapen 
hos de toneangivende skriftlærde var meget prim­
itiv og overfladisk sammenliknet med innsikten til 
de beste blant de greske hedninger. Det er beteg­
nende at Kirken stilte seg fiendtlig til den natur­
filosofi som ikke kunne utledes fra Bibelen. En Au­
gustin kunne frekt og freidig hevde at Bibelens for­
fattere nok kjente himmelens form, men Den hel­
lige ånd ønsket ikke at menneskene skulle lære ting 
som ikke var nyttige for sjelens frelse. Egentlig 
representerer denne tankegangen en ganske utrolig 
forakt for skaperverket . Kirkens menn fortapte seg 
i skolastiske disputaser og sofistikerte tankeøvelser 
med umulige begreper uten rotfeste i virkeligheten. 
Kan den allmektige Guds gjerninger begrense seg til 
det logisk mulige? Der rådet knapt tvil om at når 
tolkningen av den hellige skrift stred mot fornuften, 
måtte vettet vike for den autoritære kristne tro. 

Det var heller ingen enighet om Ptolemaios 
sin kompliserte modell for planetbevegelse bare var 
nyttige regneregler for å finne fram til planetpo­
sisjoner, eller om planeter faktisk rullet av sted 
på skall av roterende krystallkuler. Derfor kunne 
Kirken akseptere at den heliosentriske modellen til 
Kopernikus var brukbar for kalenderberegninger. 
Men det kunne ikke tåles at han reduserte Jorda 
til en ordinær planet. Da ble jo mennesket som 
selvsagt var Guds ypperste skapning med behov for 
sjelefrelse, straks fornedret til et vesen uten overord­
net betydning. 



FRA FYSIKKENS VERDEN 3/07 SIDE 101

Descartes mente at naturen ikke var målrettet 
' men hans naturlære forble kvalitativ. Den virke-

lige revolusjon kom med Newtons mekanikk. Fra da 
av hadde vitenskapen det nødvendige redskap som 
kunne beregne framtidige hendelser. Men nye opp­
dagelser og ny teknikk ga også menneskene et langt 
mer omfattende verdensbilde. Kikkerten til Galilei 
avslørte hvordan solsystemet var innrettet, og lyset 
fra Melkevegen oppløste seg til et mylder av enkelte 
stjerner. Med sine kjempeteleskoper skuet Herschel 
lenger ut i verdensrommet enn noen hadde gjort. 
En oppdaget til og med at lyset fra stjernene hadde 
"fingeravtrykk" som fortalte om hva slags materie 
som var til stede på stjernene. 

Den nye termodynamikken fra 1800-tallet fikk 
betydning for kosmologiske betraktninger. Et 
univers som har vært til fra evighet av, er vanske­
lig å forene med en lov som krever at den ganske 
verden vil utjevne seg fullstendig i en kjedelig og 
altomfattende varmedød. Men hvor stammer den 
opprinnelige orden fra hvis verden bare har eksis­
tert i et øyeblikk sammenliknet med uendeligheten? 
Vi har ennå ikke et skikkelig svar på denne gåten. 

Det var kjent at Newtons gravitasjonsteori ikke 
makter å beskrive et uendelig univers der materien 
stort sett er jevnt fordelt. Men Einstein sin generelle 
relativitetsteori viste at verden kunne være både 
endelig og ubegrenset. Einstein innførte et skjem­
mende ekstra ledd (den kosmologiske konstant) i 
likningene sine, for han trodde at universet måtte 
være i rolig likevekt. Men rødforskyvningen til lyset 
fra de fjerne galakser overbeviste til slutt kosmolo­
gene (og Einstein) om at selve rommet utvider seg 
og tar med seg stjernetåkene i ekspansjonen. Hold­
ningen til den kosmologiske konstant var temmelig 
forskjellig. Einstein mente den var overflødig og 
så på den med forlegenhet. Eddington betraktet 
den som en uunnværlig nødvendighet. For Lema­
tre forble den hans livs store kjærlighet. Nå mener 
kosmologene at gravitasjonen fra den vanlige mate­
rien ikke greier å bremse ekspansjonsfarten. Uni­
verset utvider seg raskere og raskere. I dag har 
den kosmologiske konstant fått en merkelig tolk­
ning. Fysikerne skylder på en mystisk vakuumen­
ergi. Når gravitasjonen tar fatt i slik energi, virker 
den frastøtende. I alle fall blir rødforskyvningen be­
traktet som en fast pilar for kosmologien. 

Nå hviler kosmologien i tillegg på tre andre faste 
pilarer som heller ikke lar seg rokke: 

l. Universet inneholder nesten 75% hydrogen og 
25 % helium, mens det er svært lite av de 
tyngre grunnstoffene. 

2. Det finnes en ensartet og svak bakgrunnsstøy 
av radiostråling i verdensrommet karakteris­
ert av en temperatur på omtrent 2, 73 K. Men 
en har greidd å måle ørsmå ujevnheter i denne 
strålingen. 

3. Lyset fra stjernene er mye svakere enn lyset 
fra Sola. Dette tyder på at vi lever i et ungt 
univers der lyset fra det fjerne univers ennå 
ikke har nådd fram til oss. 

Helge Kragh forklarer godt og overbevisende om 
hvordan forskerne har funnet fram til dette viktige 
fundamentet. 

I siste kapittel tar han for seg forsknings­
fronten fra de siste tre tiår. Her blir leseren 
kjent med forbindelsen mellom høyenergetisk par­
tikkelfysikk og kosmologi. Han møter inflasjonside­
en som "løser" horisontproblemet og flathetsproble­
met. Hvordan kan det nemlig ha seg at områder 
i forskjellige himmelretninger som aldri har vært i 
kausal forbindelse, er så ganske like? Det er også 
rart at geometrien av vårt tre-dimensjonale rom 
synes å være slik vi intuitivt forestiller oss. Den 
burde besitte en vanskelig indre krumning som vi 
ikke engang makter å lage oss noe skikkelig bilde 
av. Men et "flatt" univers krever en helt mirakuløs 
finjustering av tettheten i det tidlige univers. 

Kragh gir oss også glimt av det såkalte 
antropiske prinsipp, der menneskets eksistens synes 
å ha stor betydning for selve universet. 

Nå opplever muligens kosmologien sin gullalder, 
for moderne teknikk gir observasjoner av en helt 
utrolig kvalitet. Dette er fasiten som trengs for å 
forkaste eller beholde forslag fra teoretikerne. For 
det er ingen mangel på matematiske modeller for 
de grunnleggende byggesteiner og virkningene dem 
i mellom som må gjelde om gravitasjon og kvante­
teori skal forenes. Men ingen vet om disse matema­
tiske fantasifostre har noe med vår egen verden å 
gjøre. En håper at de vil gi en teori for det hele. 
Men kanskje forblir de matematiske rariteter og rep­
resenterer en teori for ingen ting. 

Boka til Helge Kragh gir historisk perspektiv, 
sunn skepsis og nyfiken forventning. 

Henning Knutsen 

00 



FRA FYSIKKENS VERDEN 3/07SIDE 102

Nye Doktorer 

Mare Avice 

M.Sc. Mare A vice forsvarte 15. mai sin avhandling 
Ah03 as a gate dielectric for Silicon Carbide MOS, 
for PhD-graden ved Universitetet i Oslo. 

Selv om silikon (Si) har vært den dominerende 
halvlederen innenfor mikroelektronikk de siste 50 
årene, så er det ikke et gunstig materiale ved høye 
temperaturer, høy kraft eller høye frekvenser. 

Vide bandgaphalvledere som silikonkarbid (SiC) 
har derfor fått mer oppmerksomhet innenfor det 
vitenskapelige miljøet de seneste 15 år. Men fordi 
SiC sitt oksid, Si02, degraderes raskt når det blir 
eksponert for høye temperaturer eller høye elek­
triske felt, har man også begynt å se på alternative 
oksider, som Al203, innenfor SiC-basert forskning. 

I dette arbeidet er elektriske og strukturelle 
måleteknikker brukt for å studere egenskapene til 
Al/ Al203jSiC metalloksid-halvleder (MOS) kon­
densatorer og for å sammenligne med Al/Si02/SiC 
MOS-kondensatorer. Resultatene viser en lav tett­
het av defekter (som er ansvarlige for de dårlige 
egenskapene til SiC-basert MOSFETs) ved inter­
fasen mellom Ah03/SiC etter varmebehandling, 
slik at det er et godt potensiale for å oppnå høy 
elektronkanalmobilitet i SiC-basert MOSFETs ved 
å bruke Al203 som et gate-oksid. Det er også vist at 
aluminumoksid (Al203) har et godt potensiale til å 
bli et alternativ til silikondioksid (Si02) for å oppnå 
høy elektronkanalmobilitet i SiC-basert metallok­
sid halvledende felteffekttransistorer (MOSFETs) 
og for framtidig bruk i miljøer med høy temperatur. 

Forskningen er gjort på Mina-Lab ved Forsk­
ningsparken og ved Fysikk institutt, UiO. Bengt G. 
Svensson og Ulrike Grossner har vert veiledere. 

00 

Thomas Moe Børseth 

Siv.ing. Thomas Moe Børseth forsvarte 25. mai 
sin avhandling Annealing of Ion-Implanted and As­
Grown Zinc Oxide for PhD-graden ved UiO. 

Sinkoksid anvendes i lasere og lysdioder som 
ideelt sett avgir blått lys, men ofte også et uønsket 
grønnlig lys. Vi har funnet at årsaken til dette 
grønnlige lyset er en kombinasjon av sink- og oksy­
genvakanser og har vist hvordan man kan fjerne 
disse. Vi har også påvist hvordan vakansene samler 
seg i små klynger når materialet varmes opp. Disse 
klyngene er ustabile, men har vist seg å ha god ef­
fekt på sinkoksidets evne til å lede elektrisk strøm. 

Sinkoksid er vanligvis i krystallinsk form med 
endeløse rekker av vekselvis sink- og oksygenatomer. 
Rekkene er aldri perfekte, slik at en for eksempel 
kan få sink, oksygen, ingenting, oksygen. Slike de­
fekter hvor atom mangler er årsak til det grønne ly­
set. Brukspotensialet for sinkoksid vil være enormt 
hvis en klarer å utvikle gode lysdioder som kan er­
statte tradisjonelle lyspærer. 

For å manipulere sinkoksidbitenes egenskaper 
varmet vi dem opp til temperaturer over 1000 °C på 
under 20 ms. Langsommere oppvarming fører til at 
vakansklyngene brytes opp. Det er typisk bare ca. l 
vakansklynge per l million sink- og oksygenatomer, 
så det stilles store krav til følsomhet når man skal 
studere klyngene. Vi brukte positronanalyse. 

Arbeidet er primært utført ved Mikro- og nano 
teknologilaboratoriet, UiO, men er like mye et resul­
tatet av samarbeid med forskere ved en rekke insti­
tusjoner i inn- og utland. Professorene Andrej Yu. 
K uznetsov og Bengt G. Svensson var veiledere. 

00 
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Asta J uzeniene 

M.Sc. Asta Juzeniene forsvarte 12. januar sin av­
handling Fotodynamisk behandling og fluorescens­
diagnose basert på 5-aminolevulinsyre: veier til op­
timalisering, for graden dr.philos. ved UiO. 

Tilførsel av 5-aminolevulinsyre (ALA), eller en 
av dens derivater, til hud eller annet vev gir in 
vivo syntese av det fotosensibiliserende stoffet proto­
porfyrin IX (PpiX). Syntesen foregår med betydelig 
selektivitet i visse typer vev, deriblant kreftvev. 
Dette er grunnlaget for både fiuorescensdiagnose 
og fotodynamisk behandling (PDT) av kreft. Be­
stråling av PpiX med lys fører til dannelse av sing­
let oksygen som dreper celler og vev. Den kliniske 
anvendelsen av ALA-PDT øker raskt, til tross for 
at virkningsmekanismene ikke er kjent til bunns, og 
at behandlingen ikke er optimalisert ennå. 

J uzeniene har forsøkt å belyse fundamentale 
prosesser bak behandlingen. ALA og fire av dens 
derivater ble undersøkt in vitro og in vivo. Flere 
av funnene er viktige for klinisk anvendelse. PDT 
er temperaturavhenging; høy temperatur før lys­
behandlingen og lav temperatur etterpå dreper 
kreftcellene mest effektivt. ALA-PDT gir morfo­
logiske forandringer av overlevende celler; de endrer 
form, skjelettstruktur og adhesjon til omgivelsene. 
Jernchelatorer, uten ALA, kan også benyttes i PDT 
siden de forårsaker opphoping av PpiX. Forsøk med 
dyr gir ikke alltid data som er relevante for men­
nesker. Spekteret til lyskilden er av stor betydning 
for dybden av celledestruksjonen. 

Doktorgradsarbeidet er utført ved avdeling for 
strålingsbiologi, Rikshospitalet-Radiumhospitalet 
HF, med professor Johan Moan som veileder. Asta 
Juzeniene ble lønnet av Radiumhospitalets Forsk­
ningsstiftelse og Kreftforeningen. 

00 

Mads Mikelsen 

Cand.scient. Mads Mikelsen forsvarte 22. mai 
sin avhandling Thermal evolution of irradiation­
induced defects in Silicon and Silicon Carbide, for 
PhD-graden ved UiO. 

Halvlederkomponenter er nødvendige i moderne 
elektronikk. Silisium (Si) er det mest brukte materi­
alet, men SiC er et nytt materiale med lovende egen­
skaper. Disse halvlederne har krystallstruktur, og 
defekter på atomnivå i denne strukturen kan foran­
dre materialenes egenskaper drastisk. Slike defekter 
kan dannes av radioaktiv stråling og er et stort pro­
blem for elektronikk i strålingsmiljøer. Kunnskap 
om slike defekter er viktig for å kunne lage mer 
strålingsresistente materialer. 

Funn (Si): Divakansen (V2) i silisium dannes i 
store mengder av stråling. Diffusjonsegenskapene til 
V 2 er kartlagt ved målinger ved ulike temperaturer. 
Det er påvist at V 2 kan bli fanget av oksygen under 
migrasjon, noe som resulterer i divakans-oksygen­
komplekset (V20). Tidligere studier har konkludert 
med at V 20 har hovedansvaret for degradering av 
Si ved bestråling. Dette er tilbakevist her. Videre er 
det funnet at V 20 dissosierer ved temperaturer over 
260 °C. En modell for alle viktige defektreaksjoner 
i Si under oppvarming er laget, noe som gir bedre 
innsikt i hvordan ulike defekter inter agerer. 

Funn (SiC): Et viktig funn er at dopingen i u­
type SiC reduseres ved bestråling, og kan nå null ved 
høye doser. Konsentrasjonen av defekter blir høyere 
i SiC enn i Si for tilsvarende strålingsdoser. SiC er 
derfor mindre egnet enn Si til bruk i komponenter 
som utsettes for høyenergetisk stråling i store doser. 

Arbeidet er utført ved Mikro- og nanoteknologi­
laboratoriet, UiO, i samarbeid med SINTEF. Bengt 
G. Svensson og Edouard V. Monakhov har vært 
veiledere. 

00 
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Åge Andreas Falnes Olsen 

Cand.scient. Åge Andreas Falnes Olsen fosvarte l. 
juni sin avhandling Fast and Slow Flux Dynamics in 
Superconductors: A Magneto-optical imaging study, 
for PhD-graden ved Universitetet I Oslo. 

I avhandlingen studeres magnetiske ras i su­
perledende ringer. Den ledende teorien er at slike 
ras ledsages av en temperaturøkning som er svært 
krevende å måle direkte siden ras(lne foregår i små 
områder og varer i ekstremt korte tidsrom. Å forme 
superlederne som ringer gir en unik mulighet til å 
anslå temperaturen inne i kjernen av rasområdene. 
I avhandlingen presenteres det første temperatur­
anslaget basert på faktiske målinger som viser at 
temperaturen er relativt høy i rasene. 

Superledere leder strøm helt uten motstand. 
Flere materialer, som bly og aluminium, blir su­
perledende ved lave nok temperaturer. Fra et 
praktisk ståsted er utfordringen nettopp kravet om 
lave temperaturer; for bly må temperaturen un­
der -265 °C for å bli superledende. På grunn av 
de ekstreme kravene til kjøling er superledere stort 
sett i bruk bare der en ønsker svært kraftige mag­
netiske felt, som i partikkelakseleratorer og i mag­
netresonansmaskiner (MR). Her er en god forståelse 
av magnetiske ras viktig, fordi rasene begrenser 
strømkapasiteten til superlederne som igjen be­
grenser hvor kraftige felt man kan lage. 

Studier av rasene har også en videre interesse. 
De er eksempel på en komplisert oppførsel som 
vokser ut av relativt enkle grunnprinsipper, og er 
i seg selv fascinerende fenomener. Rasene fremstår 
som vakre, tre-liknende strukturer når de observeres 
ved hjelp av magneto-optisk avbildning, som er en 
spesiell mikroskopiteknikk for avbildning av mag­
netiske felter, og er den metoden avhandlingen byg­
ger på. Tom Henning Johansen har vært veileder. 

00 

Eirik Ovrum 

Cand.scient. Eirik Ovrum forsvarte l. juni sin av­
handling Geometry of Entanglement and Quantum 
Simulators for PhD-graden ved Universitetet i Oslo. 

Ovrum har laget en simulering av en kvante­
datamaskin som bruker naturens minste bestand­
deler til å gjøre beregninger, og brukt denne til å 
simulere andre kvantesystemer. Slike datamaskiner 
kan komme til å prege framtida når dagens data­
maskiner når sine begrensninger. Kvantedatamask­
iner kan i prinsippet bli mye mer effektive til å 
gjøre beregninger på kvantesystemer, eksempelvis 
elektroner, nanomaterialer, elementærpartikler etc. 
Han har også utvikla en kompilator som kan ta et 
hvilket som helst fermionsystem, dvs. et system som 
er bygd opp av de vanlige stoffene vi mennesker 
er bygd opp av, og spytte ut hvilke operasjoner en 
kvantedatamaskin må utføre for å simulere slike sys­
temer. Dette vil være nyttig når man får kvante­
datamaskiner i framtida og kan kanskje ligge inne 
som grunnkode i programvaren til slike maskiner. 

Parallellt med dette har Ovrum også forska på 
sammenfiltring ( entanglement) i kvantemekanikken. 
Det er blitt utvikla metoder for å studere fenomenet 
numerisk, deriblant en metode for å undersøke 
hvorvidt en generell kvantetilstand er sammenfiltra. 
Den første metoden for å finne tilfeldige bundne 
sammenfiltringer, er også utvikla. Dette er til­
stander som man ikke kan bruke til å utvinne sam­
menfiltring til bruk i kvantedatamaskiner. 

Under doktorgradsarbeidet Eirik Ovrum jobbet 
med kvanteinformasjonsteori ved Centre for Mathe­
matics for Applications og ved gruppen for teoretisk 
fysikk på Fysisk institutt, UiO. Professorene Jon 
Magne Leinaas og Morten Hjort-Jensen har vært 
veiledere. 
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Audun Pedersen 

Cand.scient. Audun Pedersen forsvarte 30. mars av­
hand lingen Effects of nonlinear sound propagation 
in fisheries research for PhD-graden ved UiB. 

Metoder for å kartlegge og overvåke livet i havet 
blir stadig videreutviklet og forbedret. Akustiske 
metoder har vist seg å være særlig nyttige fordi 
lyd kan forplante seg langt gjennom vann. Ved be­
handling av akustiske data er det vanlig å bruke 
en lineær beskrivelse av lydsignalenes forplantning 
gjennom vannet. Når denne lineære modellen ikke 
anses som nøyaktig nok til formålet, er det vanlig å 
kalle lydforplantningen ikkelineær. 

Avhandlingen vurderer hvilke konsekvenser 
ikkelineær lyforplantning får for målinger gjort med 
ekkolodd for havforskning. Det er lagt særlig 
vekt på størrelses- og bestandsestimering av fisk og 
plankton. Den såkalte Bergen-koden, utviklet ved 
UiB, er blitt brukt til å gjøre nøyaktige beregninger 
av ikkelineær lydforplantning. Disse teoretiske re­
sultatene blir holdt sammen med måleresultater fra 
innendørs laboratorier og fra eksperimenter utført i 
sjøen. Avhandlingen foreslår en fremgangsmåte for 
å kompensere for ikkelineær lydforplantning i til­
feller der dette er nødvendig. 

Arbeidet har vært utført som en del av et 
samarbeidsprosjekt mellom Chr. Michelsen Re­
search AS, UiB, Havforskningsinstituttet og Sim­
rad AS. Prosjektet er finansiert av Forskningsrådet. 
Førsteamanuensis Magne Vestrheim ved Institutt 
for fysikk og teknologi og seniorforsker Per Lunde 
ved Chr. Michelsen Research AS var veiledere. Ped­
ersen er nå ansatt som forsknings- og utviklings­
ingeniør ved ClampOn AS i Bergen. 
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Geir Pedersen 

Cand.scient. Geir Pedersen forsvarte 13. april sin 
avhandling Methodology for in situ target strength 
measurement of fish for PhD-graden ved UiB. 

Akustikk har i lang tid blitt benyttet for å 
observere og mengdemåle fisk. Denne metoden 
er godt egnet til formålet siden akustiske bølger 
kan forplante seg over store avstander i havet. 
Avhandlingen er en del av programmet "Absolutt 
mengdemåling av fisk" ved Havforskningsinstitut­
tet i Bergen, og er delfinansiert av Forskningsrådet. 
Mengdemåling av fisk gir vanligvis mengdeindekser 
og sjelden absolutte mengder. Målet med insti­
tuttprogrammet er å belyse grundig og korrigere for 
alle målefeil i metoden. Programmet har fokusert 
spesielt på mengdemåling av sild, men har også 
inkludert arbeid på kolmule, lodde og bunnfisk. 

I avhandlingen fokuseres det på akustisk tilbake­
spredning fra enkeltfisk som er en viktig parameter 
for å konvertere akustiske verdier til biomasse. Ar­
beidet omhandler først og fremst forbedret måling 
av tilbakespredning fra enkeltmål, samt forbedrede 
rutiner for kalibrering av vitenskapelige splittstråle­
ekkolodd. En metode for å skille mellom ulike 
fiskeslag basert på akustisk frekvensrespons for 
enkeltfisk er utviklet og testet. I tillegg er det 
utviklet en metode for å kunne måle og beregne den 
"akustiske dødsonen" ved havbunnen hvor dagens 
ekkolodd ikke har mulighet for å registrere fisk. 

Geir Pedersen har arbeidet med doktorgraden 
ved Havforskningsinstituttet i Bergen. Professor 
Egil Ona ved Havforskningsinstituttet og professor 
Halvor Hobæk ved Institutt for fysikk og teknologi, 
UiB, var veiledere. Pedersen er nå engsjert som 
forsker ved Havforskningsinstituttet. 
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Åsmund Sand 

Sivilingeniør Åsmund Sand disputerte 12. januar 
i år for graden PhD ved NTNU, med avhandlin­
gen Applying the Internet to Instrumentation and 
Metrology. 

Bakgrunnen for arbeidet har vært Juster­
vesenets ønske om å se på muligheten for å ta i bruk 
Internett innen kalibrering av måleutstyr. Man har 
ønsket å se om nøyaktigheten på kalibreringer kan 
bedres hvis Internett inkluderes i prosessen. 

Utfordringene ved å ta i bruk Internett på dette 
området omfatter blant annet sikkerhet, tilgjenge­
lighet og transport av referanseinstrumenter. Sand 
har utviklet løsninger for generelle tilnærminger 
til hvordan et instrumenteringssystem automatisk 
kan tilegne seg støtte for nye måleprosedyrer og ny 
maskinvare. Visjonen har vært å tillate en operatør 
potensielt å styre ethvert instrument uavhengig av 
hvor instrumentene befinner seg. Forskjellige in­
strumenteringssystemer er utviklet og testet. 

Doktorgradsarbeidet kan i første omgang resul­
tere i kostnadsbesparelser og bedre kalibreringer. 
På lengre sikt kan det føre til en dreining fra IKT­
støttet til IKT-basert metrologi. 

Arbeidet er utført ved Justervesenet og ved 
Institutt for elektronikk og telekommunikasjon, 
NTNU, med professor Tor Fjeldly ved Univer­
sitetsstudiene på Kjeller (UniK) som hovedveileder 
og sjefingeniør Harald Slinde, Justervesenet, som 
medveileder. Arbeidet er finansiert av UniK og 
Justervesenet. Åsmund Sand er ansatt som overin­
geniør i Justervesenet. 
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Jan Ludvig Vinningland 

Cand.scient. Jan Ludvig Vinningland forsvarte 10. 
januar 2007 si avhandling Granular Rayleigh- Taylor 
instability: a numerical and experimental study, for 
graden Doctor scientiarum ved Universitetet i Oslo. 

I ein liten tank fylt halvt om halvt med vatn 
og olje vil grensa mellom dei to væskene vera vass­
rett så lenge vatnet er nedst og olja er øvst, sidan 
olja er lettast. Om vi snur tanken opp ned vil vat­
net pressa seg gjennom olja og danna "fingrar" som 
peikar nedover, og "fingrar" av olje peikar oppover. 
Dette har vore kjent i over hundre år (Rayleigh­
Taylor instability). Byter vi ut olja med luft og 
vatnet med sand (små glaskuler i vårt system), sam­
lar sanden seg i tynne fingrar som liknar dei vi ser 
for to væsker. Ved å studera dette systemet kan 
vi læra my kje om korleis sand og pulver, granulære 
materiale, oppfører seg. Ein eigenskap til slike ma­
teriale er at overgang frå fast til fl.ytande form skjer 
uten temperaturendring. Jordras er eksempel på 
ein slik overgang. Dei grunnleggjande prossessane 
som styrer slike fenomen er enno dårleg forstått . 
Denne avhandlinga er eit bidrag til betre forståing 
av granulære prossessar. Når lufta under "sanden" 
t.d. vert pressa opp dannar det seg spesielle mønster 
av sandfingrar og luftbobler som endrar karakter 
med storleiken til kulene. Avhandlinga viser at om 
vi doblar diameteren til kulene doblar vi og den 
typiske diameteren til boblene. 

Dette systemet er studert både ved eksperiment 
og simulering der datamodellen beskriv korleis kvar 
enkelt av i alt 160 000 små kuler rører seg når luft 
vert pressa gjennom dei. Arbeidet er utført ved 
gruppa for avanserte materialer og komplekse syste­
mer ved Fysisk institutt, UiO, under leiing av Eirik 
Grude Flekkøy og Knut Jørgen Måløy. 
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Nytt fra NFS 

Fysikermøtet 2007 

Fysikermøtet 2007 ble arrangert 8. -10. august på 
Rica Isbavshotell i Tromsø. Arrangementskomi­
teen som hadde medlemmer fra Institutt for fysikk 
og teknologi, U iT, Kongsbakken videregående skole 
og NAROM (Nasjonalt senter for romrelatert opp­
læring), hadde satt sammen et spennende og variert 
program for de drøyt 100 deltagerne. 

Møtet begynte etter lunsj onsdag 8. august med 
spennende lokal musikk på egenproduserte instru­
menter og velkomsttaler fra arrangmentskomiteens 
leder, professor Asgeir Brekke, og rektor ved UiT, 
professor Jarle Aarbakke. Programmet som fulg­
te besto av 3 interessante og varierte foredrag: 
"Med radar i forskningsfronten- Minneord om Tor 
Hagfors" ved Olav Holt, "Fusjonsenergi og plas­
mafysikk" ved Odd Erik Garcia og "Bærekraftig 
kjernekraft" ved Jon Samseth. Resten av ettermid­
dagen ble benyttet til parallellsesjoner før båttur 
ventet. I strålende vær ble konferansedeltagerne 
fraktet i hurtigbåt langs sørsida av K valøya _ut til 
idylliske Sommarøy hvor en strålende grillmiddag 
ventet. På hjemreisen gikk båtturen rundt nord­
sida av K valøya - en virkelig opplevelse i storslått 
nordnorsk natur! 

Torsdagens program startet med 4 underhold­
ende og svært varierte plenumsforedrag: "Networks 
in Physics and Biology" ved Maya Paczuski, "Fine 
Stucture of the Aurora" ved Bet ty Lanchester, "The 
History of Noise" ved Leon Cohen og "Theory 
and experiements in physics education" ved Verner 
Schilling. Tiden etter lunsj ble benyttet til flere par­
allellsesjoner. Det faglige programmet ble avsluttet 
med årsmøtet i Norsk Fysikklærerforening og møter 
i Norsk Fysisk Selskaps faggrupper. Dagen ble run­
det av med festmiddag i tradisjonell stil, hvor presi­
dent Anne Borg benyttet anledningen til å takke for 
seg etter 4 år med presidentklubben. Hun ønsket sin 
etterfølger lykke til med vervet. 

Fredag morgen var reservert til årsmøtet i Norsk 
Fysisk Selskap. Professor Gunnar Løvhøiden, Fys­
isk institutt, UiO, ble valgt til Selskapets nye presi­
dent, og førsteamanuensis Øyvind Frette, Insti­
tutt for fysikk og teknologi, UiB, ble valgt til 
visepresident. Etter årsmøtet ble Selskapets nye 
æresmedlemmer, Finn Ingebretsen, Øivin Holter og 
Karl Måseide, hedret. De tre er blitt utnevnt til 

æresmedlemmer av Norsk Fysisk Selskap for sin 
mangeårige og utrettelige innsats som redaktører 
og redaksjonssekretær for "Fra Fysikkens Ver­
den". En stor takk rettes til de tre for deres 
imponerende innsats. Programmet ble avsluttet 
med utdeling av Selskapets tre priser. Profes­
sor Alex Hansen, Institutt for fysikk, NTNU, ble 
tildelt Norsk Hydros Birkelandpris i fysikk 2007 for 
sin fremragende forskning innen statistisk fysikk. 
SIMRAD Optronics pris i elektro-optikk 2007 ble 
tildelt professor Jakob J. Stamnes, Institutt for 
fysikk og teknologi, UiB. Stamnes ble tildelt prisen 
for sin forskning innen lysspredning og propager­
ing av lys i ulike medier. Både Hansen og 
Stamnes holdt underholdende og spennende fore­
drag som ga innblikk i deres mangeårige forsk­
ningsaktiviteter. Norsk Fysisk Selskaps Undervis­
ningspris 2007 ble tildelt førsteamanuensis Carl An­
gell, Fysisk institutt, UiO,og førsteamanuensis An­
ders !snes, Naturfagsenteret, UiO, for deres innsats 
for fysikkfaget og norsk fysikkundervisning. An­
gell og Isnes holdt et morsomt prisforedrag krydret 
med flyvende muffinsformer og andre fysikkeksperi­
menter som trollbandt forsamlingen. 

Rammen rundt årets Fysikermøte var den aller 
beste. En stor takk rettes til arrangementskomiteen 
som hadde lagt seg i selen for å skape et minneverdig 
møte! 

Referat fra årsmøtet samt Selskapets årsmelding 
finnes på Internett: 
http:/ jwww. norskfysikk. no /nfs /nfs /referater/ 

Anne Borg 
president, Norsk Fysisk Selskap 
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·- Nye medlemmer 9. august 2007 

Erik Adli, stipendiat, CERN 

Ana Borissova, stipendiat, IFE 

Sigrun Danielsen, lærer, Askim vgs. 

Matylda N. Guzik, stipendiat, IFE 

Smagul Karazhanov, forsker, Kjemisk institutt, UiO 

Arne Klaveness, stipendiat, Kjemisk institutt, UiO 

Anders Nermoen, stipendiat, Fysisk institutt, UiO 

Kieran Russell Parrett, industriarbeider, Lierskogen 

Bjørn Anders Pettersson Reif, forsker, FFI 
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