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De 12 hjgrnene er merket med bokstaver og alle er
forbundet med 5 andre hjgrner. Forbindelseslinjene
er alle like lange i virkeligheten, men er fortegnet pa
figuren.

Yo
L

Hvis vi velger 5 kanter som angar 10 forskjel-
lige hjgrner (for eksempel FM, BE, JA, ID og HC)
og fjerner disse kantene, star vi igjen med bare to
hjgrner (G og K) som har 5 forbindelseslinjer. Alle
de andre hjgrnene har 4. Hvis mauren starter pa
hjgrne G, kan den komme frem til K etter a ha gatt
alle de 25 forbindelseslinjene én gang.

Nar de 5 fjernede kantene tas med, er 25 linjer
fremdeles det stgrste antall linjer som kan tilbake-
legges uten at det blir ngdvendig & ga samme linje
flere ganger. Hver gang mauren gar en av disse
5 kantene vil den matte gd en ekstra gang langs
en kant den har gatt fgr. Distansen gker derfor
med 10 kantlengder, og den totale distansen blir 35
kantlengder.

SKriv i
Fra Fysikkens
Verden!

Bokomtaler

Reinhard Siegmund-Schultze og Henrik Kragh
Sgrensen (redaktgrer): Perspectives on Scandi-
navian Science in the Early Twentieth Century.
Novus forlag, 2006. ISBN 10:82-7099-442-1 (352
sider). Veiledende pris 298 NOK.

Mye for pengene!

For 27 ar siden arrangerte NAVFs utredningsinsti-
tutt ved Nils Roll-Hansen et seminar med tittel:
Skandinavisk naturvitenskap og teknologi omkring
ar 1900. 1 2005 arrangerte Hggskolen i Agder en
konferanse med omtrent samme tittel. Boken inne-
holder de foredragene fra konferansen som resulterte
i en artikkel.

Roll-Hansen konkluderer seminarrapporten fra
1980 med fglgende ord: Denne samling av foredrag
kan ikke gi noe mer enn spredte glimt av naturviten-
skap og teknologi ...samt noen forsiktige antyd-
ninger til generelle synspunkter. Det gjelder ogséd
denne boken. Likheten mellom dansk, norsk og
svensk gir inntrykk av at landene ogsad pa andre
mater er like og at vi samarbeider. Men det tror
jeg er feil. Hvert land har sin egen historie og sine
egne helter. Derfor fgrer forsgk pa & beskrive skan-
dinavisk vitenskapshistorie gjerne til at man far en
beskrivelse av de enkelte lands hisorie. Det viste seg
pa seminaret, og det ser man ogsad av denne boken.

Redaktgren Reinhard Siegmund-Schultze er fgdt
i Halle og har en doktorgrad derfra. Han er for tiden
professor i matematikkens historie ved Hggskolen
i Agder i Kristiansand, mens hans medredakter
dansken Henrik Kragh Sgrensen var postdoc hos
ham (og er nd i Arhus). Konferansen feiret Ein-
stein og opphevelsen av unionen mellom Norge og
Sverige. For begge var 1905 skjellsettende.

I 1905 publiserte Einstein sine tre bergmte
artikler (om fotoelektrisk effekt, den spesielle
relativitetsteori og brownske bevegelser), og unio-
nen mellom Norge og Sverige ble opphevet. Ein-
steins artikler var begynnelsen pa en revolusjon i
fysikk som ble feiret over hele verden i 2005 — Ver-
dens fysikkar. Opphevelsen av unionen var avslut-
ningen pé en union som for Sverige var en belgnning
for innsatsen under napoleonskrigene og en kom-
pensajon for tapet av Finland, og for Norge et vik-
tig skritt pa veien til full selvstendighet. Sa opp
hevelsen ble sett pa med helt andre gyne i Sverige
enn i Norge.
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Descartes mente at naturen ikke var malrettet,
men hans naturleere forble kvalitativ. Den virke-
lige revolusjon kom med Newtons mekanikk. Fra da
av hadde vitenskapen det ngdvendige redskap som
kunne beregne framtidige hendelser. Men nye opp-
dagelser og ny teknikk ga ogsa menneskene et langt
mer omfattende verdensbilde. Kikkerten til Galilei
avslgrte hvordan solsystemet var innrettet, og lyset
fra Melkevegen opplgste seg til et mylder av enkelte
stjerner. Med sine kjempeteleskoper skuet Herschel
lenger ut i verdensrommet enn noen hadde gjort.
En oppdaget til og med at lyset fra stjernene hadde
"fingeravtrykk” som fortalte om hva slags materie
som var til stede pa stjernene.

Den nye termodynamikken fra 1800-tallet fikk
betydning for kosmologiske betraktninger. Et
univers som har vert til fra evighet av, er vanske-
lig & forene med en lov som krever at den ganske
verden vil utjevne seg fullstendig i en kjedelig og
altomfattende varmedgd. Men hvor stammer den
opprinnelige orden fra hvis verden bare har eksis-
tert i et gyeblikk sammenliknet med uendeligheten?
Vi har enna ikke et skikkelig svar pa denne gaten.

Det var kjent at Newtons gravitasjonsteori ikke
makter & beskrive et uendelig univers der materien
stort sett er jevnt fordelt. Men Einstein sin generelle
relativitetsteori viste at verden kunne veere bade
endelig og ubegrenset. Einstein innfgrte et skjem-
mende ekstra ledd (den kosmologiske konstant) i
likningene sine, for han trodde at universet matte
veere i rolig likevekt. Men rgdforskyvningen til lyset
fra de fjerne galakser overbeviste til slutt kosmolo-
gene (og Einstein) om at selve rommet utvider seg
og tar med seg stjernetdkene i ekspansjonen. Hold-
ningen til den kosmologiske konstant var temmelig
forskjellig. Einstein mente den var overflgdig og
s& pa den med forlegenhet. Eddington betraktet
den som en uunnverlig ngdvendighet. For Lema-
tre forble den hans livs store kjserlighet. Na mener
kosmologene at gravitasjonen fra den vanlige mate-
rien ikke greier & bremse ekspansjonsfarten. Uni-
verset utvider seg raskere og raskere. I dag har
den kosmologiske konstant fatt en merkelig tolk-
ning. Fysikerne skylder pd en mystisk vakuumen-
ergi. Nar gravitasjonen tar fatt i slik energi, virker
den frastgtende. I alle fall blir rgdforskyvningen be-
traktet som en fast pilar for kosmologien.

N4 hviler kosmologien i tillegg pa tre andre faste
pilarer som heller ikke lar seg rokke:

1. Universet inneholder nesten 75 % hydrogen og
25 % helium, mens det er sveert lite av de
tyngre grunnstoffene.

2. Det finnes en ensartet og svak bakgrunnsstgy
av radiostraling i verdensrommet karakteris-
ert av en temperatur pa omtrent 2,73 K. Men
en har greidd & male grsmé ujevnheter i denne
stralingen.

3. Lyset fra stjernene er mye svakere enn lyset
fra Sola. Dette tyder pa at vi lever i et ungt
univers der lyset fra det fjerne univers enna
ikke har nadd fram til oss.

Helge Kragh forklarer godt og overbevisende om
hvordan forskerne har funnet fram til dette viktige
fundamentet.

I siste kapittel tar han for seg forsknings-
fronten fra de siste tre tiar. Her blir leseren
kjent med forbindelsen mellom hgyenergetisk par-
tikkelfysikk og kosmologi. Han mgter inflasjonside-
en som ”Igser” horisontproblemet og flathetsproble-
met. Hvordan kan det nemlig ha seg at omrader
i forskjellige himmelretninger som aldri har veert i
kausal forbindelse, er sa ganske like? Det er ogsa
rart at geometrien av vart tre-dimensjonale rom
synes & veere slik vi intuitivt forestiller oss. Den
burde besitte en vanskelig indre krumning som vi
ikke engang makter a lage oss noe skikkelig bilde
av. Men et "flatt” univers krever en helt mirakulgs
finjustering av tettheten i det tidlige univers.

Kragh gir oss ogsd glimt av det séakalte
antropiske prinsipp, der menneskets eksistens synes
& ha stor betydning for selve universet.

N4 opplever muligens kosmologien sin gullalder,
for moderne teknikk gir observasjoner av en helt
utrolig kvalitet. Dette er fasiten som trengs for &
forkaste eller beholde forslag fra teoretikerne. For
det er ingen mangel p4 matematiske modeller for
de grunnleggende byggesteiner og virkningene dem
i mellom som ma gjelde om gravitasjon og kvante-
teori skal forenes. Men ingen vet om disse matema-
tiske fantasifostre har noe med var egen verden &
gjgre. En haper at de vil gi en teori for det hele.
Men kanskje forblir de matematiske rariteter og rep-
resenterer en teori for ingen ting.

Boka til Helge Kragh gir historisk perspektiv,
sunn skepsis og nyfiken forventning.

Henning Knutsen
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Nye Doktorer

Marc Avice

M.Sc. Marc Avice forsvarte 15. mai sin avhandling
Al O3 as a gate dielectric for Silicon Carbide MOS,
for PhD-graden ved Universitetet i Oslo.

Selv om silikon (Si) har veert den dominerende
halvlederen innenfor mikroelektronikk de siste 50
arene, sa er det ikke et gunstig materiale ved hgye
temperaturer, hgy kraft eller hgye frekvenser.

Vide bandgaphalvledere som silikonkarbid (SiC)
har derfor fatt mer oppmerksomhet innenfor det
vitenskapelige miljget de seneste 15 ar. Men fordi
SiC sitt oksid, SiOg, degraderes raskt nar det blir
eksponert for hgye temperaturer eller hgye elek-
triske felt, har man ogsa begynt & se pa alternative
oksider, som AlsOs, innenfor SiC-basert forskning.

I dette arbeidet er elektriske og strukturelle
maleteknikker brukt for & studere egenskapene til
Al/Al303/SiC metalloksid-halvleder (MOS) kon-
densatorer og for & sammenligne med Al/SiO9/SiC
MOS-kondensatorer. Resultatene viser en lav tett-
het av defekter (som er ansvarlige for de darlige
egenskapene til SiC-basert MOSFETSs) ved inter-
fasen mellom AlyO3/SiC etter varmebehandling,
slik at det er et godt potensiale for & oppnéd hgy
elektronkanalmobilitet i SiC-basert MOSFETSs ved
a bruke Al;O3 som et gate-oksid. Det er ogsa vist at
aluminumoksid (AlpO3) har et godt potensiale til &
bli et alternativ til silikondioksid (SiOz) for & oppna
hgy elektronkanalmobilitet i SiC-basert metallok-
sid halvledende felteffekttransistorer (MOSFETS)
og for framtidig bruk i miljger med hgy temperatur.

Forskningen er gjort pé& Mina-Lab ved Forsk-
ningsparken og ved Fysikk institutt, UiO. Bengt G.
Svensson og Ulrike Grossner har vert veiledere.

00

Thomas Moe Bgrseth

Siv.ing. Thomas Moe Bgrseth forsvarte 25. mai
sin avhandling Annealing of Ion-Implanted and As-
Grown Zinc Ozide for PhD-graden ved UiO.

Sinkoksid anvendes i lasere og lysdioder som
ideelt sett avgir blatt lys, men ofte ogsa et ugnsket
grgnnlig lys. Vi har funnet at arsaken til dette
gronnlige lyset er en kombinasjon av sink- og oksy-
genvakanser og har vist hvordan man kan fjerne
disse. Vi har ogsa pavist hvordan vakansene samler
seg i smé klynger nar materialet varmes opp. Disse
klyngene er ustabile, men har vist seg & ha god ef-
fekt pa sinkoksidets evne til & lede elektrisk strgm.

Sinkoksid er vanligvis i krystallinsk form med
endelgse rekker av vekselvis sink- og oksygenatomer.
Rekkene er aldri perfekte, slik at en for eksempel
kan fa sink, oksygen, ingenting, oksygen. Slike de-
fekter hvor atom mangler er arsak til det grgnne ly-
set. Brukspotensialet for sinkoksid vil vaere enormt
hvis en klarer & utvikle gode lysdioder som kan er-
statte tradisjonelle lyspaerer.

For & manipulere sinkoksidbitenes egenskaper
varmet vi dem opp til temperaturer over 1000 °C pa
under 20 ms. Langsommere oppvarming fgrer til at
vakansklyngene brytes opp. Det er typisk bare ca. 1
vakansklynge per 1 million sink- og oksygenatomer,
s& det stilles store krav til fglsomhet nadr man skal
studere klyngene. Vi brukte positronanalyse.

Arbeidet er primeert utfort ved Mikro- og nano
teknologilaboratoriet, UiO, men er like mye et resul-
tatet av samarbeid med forskere ved en rekke insti-
tusjoner i inn- og utland. Professorene Andrej Yu.
Kuznetsov og Bengt G. Svensson var veiledere.

o0
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Asta Juzeniene

M.Sc. Asta Juzeniene forsvarte 12. januar sin av-
handling Fotodynamisk behandling og fluorescens-
diagnose basert pa 5-aminolevulinsyre: veier til op-
timalisering, for graden dr.philos. ved UiO.

Tilfgrsel av 5-aminolevulinsyre (ALA), eller en
av dens derivater, til hud eller annet vev gir in
vivo syntese av det fotosensibiliserende stoffet proto-
porfyrin IX (PpIX). Syntesen foregir med betydelig
selektivitet i visse typer vev, deriblant kreftvev.
Dette er grunnlaget for bade fluorescensdiagnose
og fotodynamisk behandling (PDT) av kreft. Be-
straling av PpIX med lys fgrer til dannelse av sing-
let oksygen som dreper celler og vev. Den kliniske
anvendelsen av ALA-PDT gker raskt, til tross for
at virkningsmekanismene ikke er kjent til bunns, og
at behandlingen ikke er optimalisert enna.

Juzeniene har forspkt & belyse fundamentale
prosesser bak behandlingen. ALA og fire av dens
derivater ble undersgkt in vitro og in vivo. Flere
av funnene er viktige for klinisk anvendelse. PDT
er temperaturavhenging; hgy temperatur for lys-
behandlingen og lav temperatur etterpd dreper
kreftcellene mest effektivt. ALA-PDT gir morfo-
logiske forandringer av overlevende celler; de endrer
form, skjelettstruktur og adhesjon til omgivelsene.
Jernchelatorer, uten ALA, kan ogsa benyttes i PDT
siden de forarsaker opphoping av PpIX. Forsgk med
dyr gir ikke alltid data som er relevante for men-
nesker. Spekteret til lyskilden er av stor betydning
for dybden av celledestruksjonen.

Doktorgradsarbeidet er utfgrt ved avdeling for
stralingsbiologi, Rikshospitalet—-Radiumhospitalet
HF, med professor Johan Moan som veileder. Asta
Juzeniene ble lgnnet av Radiumhospitalets Forsk-
ningsstiftelse og Kreftforeningen.

o0

Mads Mikelsen

Cand.scient. Mads Mikelsen forsvarte 22. mai
sin avhandling Thermal evolution of irradiation-
induced defects in Silicon and Silicon Carbide, for
PhD-graden ved UiO.

Halvlederkomponenter er ngdvendige i moderne
elektronikk. Silisium (Si) er det mest brukte materi-
alet, men SiC er et nytt materiale med lovende egen-
skaper. Disse halvlederne har krystallstruktur, og
defekter pa atomniva i denne strukturen kan foran-
dre materialenes egenskaper drastisk. Slike defekter
kan dannes av radioaktiv straling og er et stort pro-
blem for elektronikk i stralingsmiljger. Kunnskap
om slike defekter er viktig for 4 kunne lage mer
stralingsresistente materialer.

Funn (Si): Divakansen (V3) i silisium dannes i
store mengder av straling. Diffusjonsegenskapene til
Vj er kartlagt ved malinger ved ulike temperaturer.
Det er pavist at Vo kan bli fanget av oksygen under
migrasjon, noe som resulterer i divakans-oksygen-
komplekset (V20). Tidligere studier har konkludert
med at V2O har hovedansvaret for degradering av
Si ved bestraling. Dette er tilbakevist her. Videre er
det funnet at V4O dissosierer ved temperaturer over
260 °C. En modell for alle viktige defektreaksjoner
i Si under oppvarming er laget, noe som gir bedre
innsikt i hvordan ulike defekter interagerer.

Funn (SiC): Et viktig funn er at dopingen i n-
type SiC reduseres ved bestraling, og kan na null ved
hgye doser. Konsentrasjonen av defekter blir hgyere
i SiC enn i Si for tilsvarende stralingsdoser. SiC er
derfor mindre egnet enn Si til bruk i komponenter
som utsettes for hgyenergetisk straling i store doser.

Arbeidet er utfgrt ved Mikro- og nanoteknologi-
laboratoriet, UiO, i samarbeid med SINTEF. Bengt
G. Svensson og Edouard V. Monakhov har veert
veiledere.
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Age Andreas Falnes Olsen

Cand.scient. Age Andreas Falnes Olsen fosvarte 1.
juni sin avhandling Fast and Slow Fluz Dynamics in
Superconductors: A Magneto-optical imaging study,
for PhD-graden ved Universitetet I Oslo.

I avhandlingen studeres magnetiske ras i su-
perledende ringer. Den ledende teorien er at slike
ras ledsages av en temperaturgkning som er sveert
krevende & male direkte siden rasene foregéar i sma
omrader og varer i ekstremt korte tidsrom. A forme
superlederne som ringer gir en unik mulighet til &
ansla temperaturen inne i kjernen av rasomradene.
I avhandlingen presenteres det fgrste temperatur-
anslaget basert pa faktiske malinger som viser at
temperaturen er relativt hgy i rasene.

Superledere leder strgm helt uten motstand.
Flere materialer, som bly og aluminium, blir su-
perledende ved lave nok temperaturer. Fra et
praktisk stasted er utfordringen nettopp kravet om
lave temperaturer; for bly ma temperaturen un-
der -265 °C for & bli superledende. P& grunn av
de ekstreme kravene til kjgling er superledere stort
sett i bruk bare der en gnsker sveert kraftige mag-
netiske felt, som i partikkelakseleratorer og i mag-
netresonansmaskiner (MR). Her er en god forstaelse
av magnetiske ras viktig, fordi rasene begrenser
strgmkapasiteten til superlederne som igjen be-
grenser hvor kraftige felt man kan lage.

Studier av rasene har ogsa en videre interesse.
De er eksempel pa en komplisert oppfgrsel som
vokser ut av relativt enkle grunnprinsipper, og er
i seg selv fascinerende fenomener. Rasene fremstar
som vakre, tre-liknende strukturer nar de observeres
ved hjelp av magneto-optisk avbildning, som er en
spesiell mikroskopiteknikk for avbildning av mag-
netiske felter, og er den metoden avhandlingen byg-
ger pa. Tom Henning Johansen har veert veileder.

o0

Eirik Ovrum

Cand.scient. Eirik Ovrum forsvarte 1. juni sin av-
handling Geometry of Entanglement and Quantum
Simulators for PhD-graden ved Universitetet i Oslo.

Ovrum har laget en simulering av en kvante-
datamaskin som bruker naturens minste bestand-
deler til & gjgre beregninger, og brukt denne til &
simulere andre kvantesystemer. Slike datamaskiner
kan komme til & prege framtida nar dagens data-
maskiner nar sine begrensninger. Kvantedatamask-
iner kan i prinsippet bli mye mer effektive til &
gjore beregninger pa kvantesystemer, eksempelvis
elektroner, nanomaterialer, elementzerpartikler etc.
Han har ogsa utvikla en kompilator som kan ta et
hvilket som helst fermionsystem, dvs. et system som
er bygd opp av de vanlige stoffene vi mennesker
er bygd opp av, og spytte ut hvilke operasjoner en
kvantedatamaskin ma utfgre for & simulere slike sys-
temer. Dette vil vaere nyttig nar man far kvante-
datamaskiner i framtida og kan kanskje ligge inne
som grunnkode i programvaren til slike maskiner.

Parallellt med dette har Ovrum ogsa forska pa
sammenfiltring (entanglement) i kvantemekanikken.
Det er blitt utvikla metoder for & studere fenomenet
numerisk, deriblant en metode for & undersgke
hvorvidt en generell kvantetilstand er sammenfiltra.
Den fgrste metoden for & finne tilfeldige bundne
sammenfiltringer, er ogsa utvikla. Dette er til-
stander som man ikke kan bruke til & utvinne sam-
menfiltring til bruk i kvantedatamaskiner.

Under doktorgradsarbeidet Eirik Ovrum jobbet
med kvanteinformasjonsteori ved Centre for Mathe-
matics for Applications og ved gruppen for teoretisk
fysikk pa Fysisk institutt, UiO. Professorene Jon
Magne Leinaas og Morten Hjort-Jensen har veert
veiledere.
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Audun Pedersen

Cand.scient. Audun Pedersen forsvarte 30. mars av-
hand lingen Effects of nonlinear sound propagation
in fisheries research for PhD-graden ved UiB.

Metoder for & kartlegge og overvake livet i havet
blir stadig videreutviklet og forbedret. Akustiske
metoder har vist seg & veere seerlig nyttige fordi
lyd kan forplante seg langt gjennom vann. Ved be-
handling av akustiske data er det vanlig & bruke
en lineser beskrivelse av lydsignalenes forplantning
gjennom vannet. Nar denne linesere modellen ikke
anses som ngyaktig nok til formalet, er det vanlig &
kalle lydforplantningen ikkelineser.

Avhandlingen vurderer hvilke konsekvenser
ikkelineser lyforplantning far for malinger gjort med
ekkolodd for havforskning. Det er lagt seerlig
vekt pa stgrrelses- og bestandsestimering av fisk og
plankton. Den sdkalte Bergen-koden, utviklet ved
UiB, er blitt brukt til & gjgre ngyaktige beregninger
av ikkelineser lydforplantning. Disse teoretiske re-
sultatene blir holdt sammen med maleresultater fra
innendgrs laboratorier og fra eksperimenter utfgrt i
sjgen. Avhandlingen foreslar en fremgangsmate for
4 kompensere for ikkelineser lydforplantning i til-
feller der dette er ngdvendig.

Arbeidet har veert utfgrt som en del av et
samarbeidsprosjekt mellom Chr. Michelsen Re-
search AS, UiB, Havforskningsinstituttet og Sim-
rad AS. Prosjektet er finansiert av Forskningsradet.
Fgrsteamanuensis Magne Vestrheim ved Institutt
for fysikk og teknologi og seniorforsker Per Lunde
ved Chr. Michelsen Research AS var veiledere. Ped-
ersen er na ansatt som forsknings- og utviklings-
ingenigr ved ClampOn AS i Bergen.

o0

Geir Pedersen

Cand.scient. Geir Pedersen forsvarte 13. april sin
avhandling Methodology for in situ target strength
measurement of fish for PhD-graden ved UiB.

Akustikk har i lang tid blitt benyttet for a
observere og mengdemale fisk. Denne metoden
er godt egnet til formalet siden akustiske bglger
kan forplante seg over store avstander i havet.
Avhandlingen er en del av programmet ” Absolutt
mengdemaling av fisk” ved Havforskningsinstitut-
tet i Bergen, og er delfinansiert av Forskningsradet.
Mengdemaling av fisk gir vanligvis mengdeindekser
og sjelden absolutte mengder. Malet med insti-
tuttprogrammet er 4 belyse grundig og korrigere for
alle malefeil i metoden. Programmet har fokusert
spesielt pa mengdemaling av sild, men har ogsa
inkludert arbeid pa kolmule, lodde og bunnfisk.

I avhandlingen fokuseres det pa akustisk tilbake-
spredning fra enkeltfisk som er en viktig parameter
for a konvertere akustiske verdier til biomasse. Ar-
beidet omhandler fgrst og fremst forbedret maling
av tilbakespredning fra enkeltmal, samt forbedrede
rutiner for kalibrering av vitenskapelige splittstrale-
ekkolodd. En metode for & skille mellom ulike
fiskeslag basert pa akustisk frekvensrespons for
enkeltfisk er utviklet og testet. I tillegg er det
utviklet en metode for & kunne male og beregne den
?akustiske dgdsonen” ved havbunnen hvor dagens
ekkolodd ikke har mulighet for & registrere fisk.

Geir Pedersen har arbeidet med doktorgraden
ved Havforskningsinstituttet i Bergen. Professor
Egil Ona ved Havforskningsinstituttet og professor
Halvor Hobak ved Institutt for fysikk og teknologi,
UiB, var veiledere. Pedersen er na engsjert som
forsker ved Havforskningsinstituttet.
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Asmund Sand

Sivilingenigr Asmund Sand disputerte 12. januar
i ar for graden PhD ved NTNU, med avhandlin-
gen Applying the Internet to Instrumentation and
Metrology.

Bakgrunnen for arbeidet har veert Juster-
vesenets gnske om a se pa muligheten for a ta i bruk
Internett innen kalibrering av maéleutstyr. Man har
gnsket a se om ngyaktigheten pa kalibreringer kan
bedres hvis Internett inkluderes i prosessen.

Utfordringene ved a ta i bruk Internett pa dette
omradet omfatter blant annet sikkerhet, tilgjenge-
lighet og transport av referanseinstrumenter. Sand
har utviklet lgsninger for generelle tilnzerminger
til hvordan et instrumenteringssystem automatisk
kan tilegne seg stgtte for nye maleprosedyrer og ny
maskinvare. Visjonen har veert 4 tillate en operatgr
potensielt & styre ethvert instrument uavhengig av
hvor instrumentene befinner seg. Forskjellige in-
strumenteringssystemer er utviklet og testet.

Doktorgradsarbeidet kan i fgrste omgang resul-
tere i kostnadsbesparelser og bedre kalibreringer.
Pa lengre sikt kan det fgre til en dreining fra IKT-
stgttet til IKT-basert metrologi.

Arbeidet er utfert ved Justervesenet og ved
Institutt for elektronikk og telekommunikasjon,
NTNU, med professor Tor Fjeldly ved Univer-
sitetsstudiene pa Kjeller (UniK) som hovedveileder
og sjefingenigr Harald Slinde, Justervesenet, som
medveileder. Arbeidet er finansiert av UniK og
Justervesenet. Asmund Sand er ansatt som overin-
genigr i Justervesenet.

Jan Ludvig Vinningland

Cand.scient. Jan Ludvig Vinningland forsvarte 10.
januar 2007 si avhandling Granular Rayleigh- Taylor
instability: a numerical and experimental study, for
graden Doctor scientiarum ved Universitetet i Oslo.

I ein liten tank fylt halvt om halvt med vatn
og olje vil grensa mellom dei to vaeskene vera vass-
rett s& lenge vatnet er nedst og olja er gvst, sidan
olja er lettast. Om vi snur tanken opp ned vil vat-
net pressa seg gjennom olja og danna ”fingrar” som
peikar nedover, og "fingrar” av olje peikar oppover.
Dette har vore kjent i over hundre ar (Rayleigh-
Taylor instability). Byter vi ut olja med luft og
vatnet med sand (sma glaskuler i vart system), sam-
lar sanden seg i tynne fingrar som liknar dei vi ser
for to vaesker. Ved & studera dette systemet kan
vi leera mykje om korleis sand og pulver, granulsere
materiale, oppfgrer seg. Ein eigenskap til slike ma-
teriale er at overgang fra fast til flytande form skjer
uten temperaturendring. Jordras er eksempel pa
ein slik overgang. Dei grunnleggjande prossessane
som styrer slike fenomen er enno darleg forstatt.
Denne avhandlinga er eit bidrag til betre forstding
av granuleere prossessar. Nar lufta under ”sanden”
t.d. vert pressa opp dannar det seg spesielle mgnster
av sandfingrar og luftbobler som endrar karakter
med storleiken til kulene. Avhandlinga viser at om
vi doblar diameteren til kulene doblar vi og den
typiske diameteren til boblene.

Dette systemet er studert bade ved eksperiment
og simulering der datamodellen beskriv korleis kvar
enkelt av i alt 160000 sma kuler rgrer seg nar luft
vert pressa gjennom dei. Arbeidet er utfgrt ved
gruppa for avanserte materialer og komplekse syste-
mer ved Fysisk institutt, UiO, under leiing av Eirik
Grude Flekkgy og Knut Jgrgen Malgy.
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Fysikermgtet 2007

Fysikermgtet 2007 ble arrangert 8. —10. august pa
Rica Ishavshotell i Tromsg. Arrangementskomi-
teen som hadde medlemmer fra Institutt for fysikk
og teknologi, UiT, Kongsbakken videregiende skole
og NAROM (Nasjonalt senter for romrelatert opp-
leering), hadde satt sammen et spennende og variert
program for de drgyt 100 deltagerne.

Mgtet begynte etter lunsj onsdag 8. august med
spennende lokal musikk pa egenproduserte instru-
menter og velkomsttaler fra arrangmentskomiteens
leder, professor Asgeir Brekke, og rektor ved UiT,
professor Jarle Aarbakke. Programmet som fulg-
te besto av 3 interessante og varierte foredrag:
”Med radar i forskningsfronten — Minneord om Tor
Hagfors” ved Olav Holt, ”Fusjonsenergi og plas-
mafysikk” ved Odd Erik Garcia og ”Beerekraftig
kjernekraft” ved Jon Samseth. Resten av ettermid-
dagen ble benyttet til parallellsesjoner fgr battur
ventet. I strdlende veer ble konferansedeltagerne
fraktet i hurtigbat langs sgrsida av Kvalgya ut til
idylliske Sommargy hvor en stralende grillmiddag
ventet. Pa hjemreisen gikk batturen rundt nord-
sida av Kvalgya — en virkelig opplevelse i storslatt
nordnorsk natur!

Torsdagens program startet med 4 underhold-
ende og sveert varierte plenumsforedrag: ”Networks
in Physics and Biology” ved Maya Paczuski, ”Fine
Stucture of the Aurora” ved Betty Lanchester, " The
History of Noise” ved Leon Cohen og "Theory
and experiements in physics education” ved Verner
Schilling. Tiden etter lunsj ble benyttet til flere par-
allellsesjoner. Det faglige programmet ble avsluttet
med arsmgtet i Norsk Fysikkleererforening og mgter
i Norsk Fysisk Selskaps faggrupper. Dagen ble run-
det av med festmiddag i tradisjonell stil, hvor presi-
dent Anne Borg benyttet anledningen til 4 takke for
seg etter 4 ar med presidentklubben. Hun gnsket sin
etterfolger lykke til med vervet.

Fredag morgen var reservert til arsmgtet i Norsk
Fysisk Selskap. Professor Gunnar Lgvhgiden, Fys-
isk institutt, UiO, ble valgt til Selskapets nye presi-
dent, og fgrsteamanuensis @yvind Frette, Insti-
tutt for fysikk og teknologi, UiB, ble valgt til
visepresident. Etter arsmgtet ble Selskapets nye
eresmedlemmer, Finn Ingebretsen, @ivin Holter og
Karl Maseide, hedret. De tre er blitt utnevnt til

seresmedlemmer av Norsk Fysisk Selskap for sin
mangearige og utrettelige innsats som redaktgrer
og redaksjonssekreteer for ”Fra Fysikkens Ver-
den”. En stor takk rettes til de tre for deres
imponerende innsats. Programmet ble avsluttet
med utdeling av Selskapets tre priser. Profes-
sor Alex Hansen, Institutt for fysikk, NTNU, ble
tildelt Norsk Hydros Birkelandpris i fysikk 2007 for
sin fremragende forskning innen statistisk fysikk.
SIMRAD Optronics pris i elektro-optikk 2007 ble
tildelt professor Jakob J. Stamnes, Institutt for
fysikk og teknologi, UiB. Stamnes ble tildelt prisen
for sin forskning innen lysspredning og propager-
ing av lys i ulike medier. Bade Hansen og
Stamnes holdt underholdende og spennende fore-
drag som ga innblikk i deres mangearige forsk-
ningsaktiviteter. Norsk Fysisk Selskaps Undervis-
ningspris 2007 ble tildelt forsteamanuensis Carl An-
gell, Fysisk institutt, UiO,og fgrsteamanuensis An-
ders Isnes, Naturfagsenteret, UiO, for deres innsats
for fysikkfaget og norsk fysikkundervisning. An-
gell og Isnes holdt et morsomt prisforedrag krydret
med flyvende muffinsformer og andre fysikkeksperi-
menter som trollbandt forsamlingen.

Rammen rundt arets Fysikermgte var den aller
beste. En stor takk rettes til arrangementskomiteen
som hadde lagt seg i selen for & skape et minneverdig
mgte!

Referat fra rsmgtet samt Selskapets arsmelding
finnes pa Internett:
http:/ /www.norskfysikk.no/nfs/nfs/referater/

Anne Borg
president, Norsk Fysisk Selskap
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‘Nye medlemmer 9. august 2007

Erik Adli, stipendiat, CERN

Ana Borissova, stipendiat, IFE

Sigrun Danielsen, laerer, Askim vgs.

Matylda N. Guzik, stipendiat, IFE

Smagul Karazhanov, forsker, Kjemisk institutt, UiO
Arne Klaveness, stipendiat, Kjemisk institutt, UiO
Anders Nermoen, stipendiat, Fysisk institutt, UiO
Kieran Russell Parrett, industriarbeider, Lierskogen

Bjgrn Anders Pettersson Reif, forsker, FFI
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Retningslinjer for forfattere

FRA FYSIKKENS VERDEN utgis av Norsk Fysisk Sel-
skap og sendes til alle medlemmer. Disse er vanligvis
utdannet fra universiteter og hggskoler med fysikk i sine
fagkretser. Andre kan ogsa abonnere pa bladet. Blant
disse er elever og biblioteker ved videregdende skoler.
Bladet gis ut fire ganger i aret, i mars, juni, oktober
og desember. Tidsfristene for stoff er 1. februar, 1. mai,
1. september og 1. november. Opplaget er f.t. 1900.
FORMALET MED FFV er 4 gi informasjon om aktuelle
tema og hendinger innen fysikk, og & bygge bro mellom
forskere, fysikkleerere, studenter og andre interesserte.
Ikke minst gnsker FFV & vere til hjelp for elever og
leerere i videregdende skoler og andre undervisningsin-
stitusjoner. Dette krever at artikler og annet stoff er
skrevet pa norsk og pé en lett forstaelig mate. Fagut-
trykk ma defineres. En verbal form er oftest & foretrekke
fremfor matematikk. Men det m& brukes standard be-
greper og enheter. Matematikken mé veere forstaelig for
vanlige fysikkstudenter. Artiklene i FFV skal primzert gi
informasjon til dem som er utenfor det aktuelle fagfel-
tet. Artikler som bare forstas av en liten faggruppe har
ingen plass i bladet. Alt stoff blir vurdert redaksjonelt,
og redaksjonen forbeholder seg rett til & foreta mindre
endringer.

MANUSKRIPTER leveres i en form som forfatteren
mener er direkte publiserbar. De skal leveres elektron-
isk, helst som e-post. Dersom formatet ikke er ren tekst
(helst LATEX) eller i Microsoft Word, ma det merkes
med hvilket tekstbehandlingsprogram som er brukt. Un-
der alle omstendigheter ma redaksjonen kunne forandre
teksten direkte.

ARTIKLER bgr ikke veere lengre enn 6 sider med trykt
tekst og figurer. Stgrre avsnitt i teksten bgr markeres
med undertitler. Unnga fotnoter. Referanser kreves ikke,
men det er gnskelig med en liste over lett tilgjengelig
tilleggstoff.

SMASTYKKER: Gratulasjoner, nekrologer, bokomtaler,
skolestoff, mgtereferater etc. mottas gjerne, men de ma
ikke veere lengre enn 1-2 sider. Bokkronikker kan veere
noe lengre. Doktoromtaler begrenses til en halv side
inkludert bilde.

ILLUSTRASJONER er en viktig del av en artikkel. Legg
derfor mye omtanke i figurene. All tekst skal vare pa
norsk. Figurene vil som regel bli trykt i svart/hvitt med
en spaltebredde pa 8,6 cm. Av gkonomiske grunner vil
bilder bare i spesielle tilfeller trykkes i farger. Figurene
bgr vaere pé elektronisk form i et standard grafisk format
og med god opplesning. Vi kan unntaksvis motta figurer
eller bilder som urastrerte kopier. Figurer og tabeller skal
vare referert i den lgpende teksten, og gnsket plasser-
ing mé& markeres. Hvis forfatterne selv ikke har laget
figurene, skal opprinnelsen oppgis. Forfatterne ma selv
innhente tillatelse til bruk av slike illustrasjoner.
FORSIDEBILDER velges som regel i tilknytning til en
av artikklene. De ma veere teknisk gode og kan trykkes i
farger.

KORREKTUR: Forfatterne far tilsendt korrektur som
ma returneres snarest. Det mé ikke gjgres ungdige end-
ringer i korrekturene.

GRAFISK PRODUSKJON OG TRYKK: OSLO SATS, REPRO & MONTASJE A/S
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