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Lars Vegard ble fgdt pa Vegarshei i 1880. Han
tok eksamen artium i 1899 og ble cand.real. i 1905.
Boken gir et godt tidsbilde av Lars sin oppvekst i
Aust-Agder og forholdene ved Universitetet i Oslo
i fgrste halvdel av forrige arhundre. Vegard fikk i
1906 en gnskestart i nordlysforskning da han ble
spurt av professor Kristian Birkeland, var mest
kjente fysiker, om han ville ta imot en assistentstill-
ing for 4 arbeide med data fra Birkelands ekspedis-
joner. Vegard takket ja, og han opparbeidet seg
rasket et stort kontaktnett mot ledende europeiske
forskere. Vi far her interessante mgter med noen av
den tids mest kjente forskere.

Lars Vegard var en aktiv vitenskapsmann. Han
var en pioner i krystallografi i Norge, og han hadde
kontakt med kjente forskere som Rgntgen, Wien,
Laue og Bragg, for & nevne noen fysikere som stéar
sentralt i leerebgkene.

Vegards nordlysforskning var banebrytende, og
det er her han har satt sine sterkeste spor.
Han gjennomfgrte ngyaktige og tidskrevende spek-
trometriske observasjoner som resulterte i at han
allerede 1 1939 var inne pa tanken at energetiske par-
tikler gir opphav til nordlyset. Videre malinger av
protonnordlyset av Vegard og andre forskere, forte
til forstaelsen av at hurtige protoner vekselvirket
med den gvre atmosfeeren, plukket opp et elektron
og ble til ngytralt hydrogen som i stor fart sendte ut
Dopplerskiftet lys, ga oss lgsningen pa en av nordl-
ysets giter. Fra slike malinger kunne protonenes
fordeling i energi bestemmes. energetiske ngytrale
atomer, ENA, blir i moderne romforskning nyttet til
avbildning av prosesser i jordens og planeters mag-
netosfeerer, s Vegard var ogsa her forut for sin tid.

Boken gir et interessant bilde av Vegard som
forskningspolitiker, og hans engasjement i prosessen
med lokaliseringen av det nye universitetsomradet
pa Blindern er ngye beskrevet.

Boken gir et sveert godt bilde av norsk og eu-
ropeisk fysikk pa begynnelsen av det 20. arhundre.
Den gir oss verdifulle glimt av bergmte og banebry-
tende fysikere i fgrste halvdel av forrige arhundre,
hvor Vegard var en del av dette miljget og regnes
som en av vare fremste fysikere.

Det er sveert verdifullt at denne boken om Lars
Vegard er skrevet slik at vi kan bli kjent med innsat-
sen til denne markante personen. Boken er lettlest
og holder interessen fanget fra fgrste til siste side.
Den har mange fine figurer og historiske bilder, selv
om noen kunne fatt stgrre plass, den har et greit
format og prisen er rimelig, 198 kr.

Finn Soraas

Nye Doktorer

Bjsrn Askeland

Bjgrn Askeland disputerte 5. mai for graden PhD
ved Universitetet i Bergen med avhandlingen: Ma-
rine seismics with a Low-level Acoustic Combustion
Source and time-coded sequences.

Resultater med en ny type marin lydkilde, kalt
LACS, viser at pulser med lav energi kan brukes
til seismiske undersgkelser hvis pulsene sendes raskt
etter hverandre med en bestemt innbyrdes avstand.
Ved en lang sekvens av pulser vil totalenergien bli
stor selv om lydnivaet er lavt. Stgy fijernes fra
lyttekabelen med den samme matematiske meto-
den som integrerer pulsenergien. Prinsippet er blitt
demonstrert med en lyttekabel pa bare 10 m i
Byfjorden og i den 400 m dype Alfjorden, hvor det
ble sendt sekvenser med opp til 80 pulser i lgpet
av 10 s. Resultatene viser tydelig forskjellige sedi-
mentlag fra istiden helt ned til grunnfjellet ca. 230 m
under havbunnen, og regnes som svart lovende.

LACS vil trolig ogsad kunne brukes til dypere
seismikk i forbindelse med borehull, og vil veere spe-
sielt godt egnet i miljgsensitive omrader pa grunn
av sitt lave lydniva. Dypere penetrering kan oppnéas
ved & bruke flere pulser eller flere hydrofonelementer
ilyttekabelen. Alternativt kan LACS bygges storre,
eller en kan bruke flere kilder. Metoden krever
at signalet har gode korrelasjonsegenskaper som
oppnas ved en innbyrdes posisjonering av pulsene.

Professorene Halvor Hobaek og Rolf Mjelde har
veert veiledere, og arbeidet har veert stgttet av
Forskningsradet. Askeland er na ansatt hos Naxys
og arbeider med akustisk overvaking av under-
vanunsinstallasjoner.
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Thomas Bogng

Cand.scient. Thomas Bogng disputerte 2. juni for
dr.scient.-graden ved Universitetet i Bergen med
avhandlingen Impacts on oil recovery from capillary
pressure and capillary heterogeneities.

I de sgrlige delene av norsk kontinentalsokkel
finnes oljefelt som utgjgr en betydelig del av Norges
oljeproduksjon. Reservoarene er oppsprukket, og
vekselvirkninger mellom olje, vann og bergart gir
sterke variasjoner i veetningsegenskapene til reser-
voarene. Sprekker i bergarten og variasjoner veet-
ningsegenskaper er i stor grad styrende for oljeutvin-
ningen. Utvinningsmekanismene i kalkfelt er styrt
av kapilleere krefter i samspill med gravitasjons-
krefter. Derfor er det fundamentalt a forsta hvor-
dan kapillartrykk og variasjoner i kapilleere krefter
pavirker strgomningen i reservoaret, for & kunne
oppna en optimal oljeutvinning.

Doktorarbeidet har i stor grad veert fokusert pa
8 bedre forstaelsen av de kapilleere kreftenes virk-
ning pa oljeutvinning i oppsprukket kalk. Maling
av kapillartrykk i kalkstein med varierende veet-
ningsegenskaper er utfgrt med standard metoder. I
tillegg er det utviklet en direkte og unik malemetode
for kapillartrykk basert pa en kjernefysisk av-
bildningsteknikk. Videre har en fokusert pa &
bedre forstaelsen av utvinningsmekanismene og
strgmningsmgnsteret for vann og olje i oppsprukne
kalksteinsmodeller med varierende veetningsegen-
skaper ved laboratorieforsgk og simuleringer. Ar-
beidet viser at potensialet for oljeutvinning er stort.

Thomas Bogng arbeidet med doktorgraden ved
Institutt for fysikk og teknologi, UiB, med profes-
sore Arne Graue som veileder. Han er na ansatt i
oljeselskapet Total, som leder for reservoarstyring i
Pazflor-prosjektet, Blokk 17, i Angola.

x

Martin A. Ferng

M.S. Martin A. Ferng disputerte 5. september for
PhD-graden ved Universitet in Bergen med avhand-
lingen: A study of capillary pressure and capillary
continuity in fractured rocks.

En stor del av gjenveerende petroleumsre-
server finner man i heterogene olje- og gassreser-
voarer. Disse reservoarene har ofte bruddsoner, eller
sprekker, som har stor innvirkning pa strgmnings-
mgnsteret til fluider og dermed pa produksjonsef-
fektiviteten. Et oppsprukket reservoar krever god
innsikt bade i bergartens egenskaper og i hvordan
sprekker pavirker vaeskestrgm for 4 kunne produsere
olje optimalt.

Doktorgraden omhandler produksjon av olje
fra oppsprukne reservoarer, hvor sprekker og vek-
selvirkningen av bergartens vesetningsegenskaper
pavirker veeskestrgmninger. Doktorgradsarbeidet
har veert eksperimentelt der vann- og oljestrgmning
over bruddsoner har vert studert. Resultatene
viser hvordan utvinningsmekanismene er avhengig
av vekselvirkningen mellom sprekker og bergartens
fuktegenskaper. Det er vist at betydelig gkt olje-
utvinning kan oppnées i oppsprukne reservoarer,
bade i oljefuktende karbonat og i vannfuktende kalk-
steinsreservoarer.

Arbeidet har vaert finansiert av Forskningsrédet.
Veileder har vaert professor Arne Graue. Martin
Ferng vil fortsette sin forskning som postdoktor ved
Institutt for fysikk og teknologi ved Universitetet i
Bergen.
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Rolf Johannessen

Bachelor of Engineering Rolf Johannessen forsvarte
si avhandling Reliable Michroelectronics for Harsh
Environment Applications — Effects of Thermal
Stress and High Pressure, for graden PhD ved Fys-
isk institutt, Universitetet i Oslo, den 29. august
2008.

I denne oppgava har forskjellige metodar for
samankopling av elektriske komponentar vorte stud-
ert eksperimentelt. Vidare har passive komponen-
tar sine eigenskapar vorte studert. Testar har vorte
utfgrt ved temperaturar opp til 250 °C og trykk
opp til 1000 bar, saman med syklisk temperatur og
trykkstress. Ei vid rekkje av destruktive og ikkje
destruktive eksperimentelle metodar har vore nytta
for analyse av eigenskapar og studie av aldring og
feilmekanismar.

Professor Per Qhlckers og dr. Frgydis Oldervoll
har vore rettleiarar.

PhD-prosjektet har vore del av det strategiske
prosjektet ” uPEK” ved SINTEF i Oslo, finansiert
av Forskningsradet og seks industrielle bedrifter:
Infineon Technologies Sensonor, Roxar Production
Management, Presens AS, Kitron Michroelectron-
ics AS, Aker Kveerner Well Services AS and Read
ASA. Delar av denne PhD-studien har vorte utfert i
det EU-finansierte prosjektet "eCube” ved SINTEF
i Oslo. Rolf Johannessen er no tilsett som forskar
ved SINTEF IKT i Oslo.

0.9)

Ingrid Sundvor

Ingrid Sundvor disputerte 14. mars for PhD-graden
ved UiB med avhandlinga: Studies of the Dynamics
of Small Molecules in Strong Fields.

Ved 4 la to partikler kollidere, eller sende laserlys
mot en partikkel, kan man f& informasjon om
hvordan kvanteverdenen fungerer. Med dagens
teknologi har man store muligheter til & variere
laserpulser i styrke, frekvens og lengde, noe som
gir utsikter til & kunne manipulere og kontrollere
atomer og molekyler pa et fundamentalt nytt plan.
Teoretiske modeller trengs for 4 kunne forutse og
forstd hvordan atomer og molekyler reagerer og
beveger seg i slike situasjoner.

I doktorarbeidet er det brukt flere metoder for
a beregne molekylers vekselvirkning ved kollisjoner
og 1 laserlys. Teoretiske beregninger av partikkel-
bevegelse og prosesser er komplekse, og man ma
foreta tilnserminger og antakelser. En atomkjerne er
i stgrreselesorden tusen ganger tyngre enn et elek-
tron og vil reagere ulikt pa ytre krefter. Derfor kan
man for H;r oftest anta at kjernene ligger tilneermet
1 ro og konsentrere seg om & beregne bevegelsen til
elektronet. Men det er funnet at kjernenes beveg-
elser i H'{ allikevel har effekt pa ionisasjonsprosessen
i visse tilfeller og ma inkluderes i beregningene. Ori-
enteringen av molekylet Hi i forhold til en kol-
liderende partikkel har veert studert, og man har
sett at farten til den innkommende partikkelen kan
avgjgre hvilken orientering som gir mest ionisering.
Oppfagrselen til to kjerner som holdes sammen ved
hjelp av sterke lasere er ogsa studert.

Arbeidet er utfgrt ved Institutt for fysikk og
teknologi, UiB, i samarbeid med Laboratoire de
Chimie Physique, Matiére et Rayonnement, Paris.
Veiledere har vsert Jan Petter Hansen og Richard
Taieb.
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Eldrid Svasand

Cand.scient. Eldrid Svéasand forsvarte 13. juni 2008
sin avhandling Nanoparticle complex fluids for PhD-
graden ved Universitetet i Oslo.

Avhandlingen omhandler studier av vekselvirk-
ningene til nanopartikler i veesker i elektriske og
magnetiske felt. Hovedfokuset var a utforske en ny
type karbonmateriale og se hvordan suspensjoner av
dette oppferer seg i et elektrisk felt. Karbonmateri-
alet som ble brukt bestod av nano- til mikrometer-
store partikler formet som flate skiver og kjegler som
var elektrisk ledende. Ved & manipulere partiklene
med et eksternt elektrisk felt kan man lage ledende
strukturer i et komposittmateriale. Bruk av ekster-
ne felt for & manipulere partikler i vaesker er en kjent
teknologi med mange muligheter. Med mikroskop
ble det observert at partiklene formet kjeder et-
ter noen minutter, avhengig av konsentrasjonen og
styrken pa det elektriske feltet. Dannelsen av kjeder
forte til en gkning av viskositeten til veesken.

Den andre delen av avhandlingen omhandlet
vekselvirkningen mellom ikke-magnetiske mikropar-
tikler i en magnetisk veeske, sdkalte magnetiske hull.
Forstaelse av samspillet og kreftene som virker mel-
lom mikropartikler er viktig pd mange felt fra bio-
logi til romfart, og er et aktivt forskningsfelt ved
JEEP Il-reaktoren pa Kjeller. I dette arbeidet ble
vekselvirkningene mellom to mikropartikler brukt
til 4 male viskositeten i en magnetisk vaeske. Forde-
lene med denne metoden er de grsma mengdene
med vaskeprgve som er ngdvendig, og informasjo-
nen som oppnéas om de lokale forholdene.

Arbeidet ble utfgrt ved Institutt for energi-
teknikk, Kjeller, og Fysisk institutt, UiO, med pro-
fessor Arne T. Skjeltorp og seniorforsker Geir Helge-
sen som veiledere.

Marita Sgrbg

Cand.scient. Marita Sgrbg forsvarte si avhandling
Energetic particles at low altitudes in the equato-
rial region. Temporal/spatial variations and impli-
cations for the source region, for PhD-graden den
12. september 2008, ved Universitetet i Bergen.
Avhandlinga gjev ny kunnskap om geomag-
netiske stormar og ringstraumen, begge ein mani-
festasjon av vekselverkinga mellom solvinden og jor-
das nzere verdsrom. Ringstraumen ligg i ekvator-
planet i ei hggd pa ca. 3-6 jordradier, og er ein
elektrisk straum sett opp av elektron og positive
ion/proton som kretser rundt jorda. Protona og dei
positive iona har energiar rundt 10-100 keV, og me
kaller dei energetiske partiklar, eller ringstraumpar-
tiklar. Ein lagbanesatellitt (< 1500 km) i polar
bane, vil detektere ringstraumpartiklar i nord- og
sgrlysomrada der partiklane kjem ned mot atmo-
sfeeren langs magnetfeltlinene. P& lagare breidder
vil lagbanesatellitten normalt ikkje observere desse
partiklane, men under geomagnetiske stormer, nar
det neere verdsrommet rundt jorda er sterkt mag-
netisk forstyrra, maler satellitten partiklane ogsa
ved breidder ved den magnetiske ekvator. Denne
partikkelpopulasjonen er studert, og avhandlinga
drgfter m.a. eigenskapar til partiklane, og romlege
og tidsmessige variasjonar i geomagnetiske stormar.
Arbeidet har vore finansiert av Forskningsradet,
og er utfgrt ved Institutt for fysikk og teknologi,
UiB, med Finn Sgraas som rettleiar. Sgrbg har
ogsé hatt eit seks manader langt gjesteopphold ved
Applied Physics Laboratory, Johns Hopkins Univer-
sity, USA. Ho arbeider no som geofysikar og hand-
samar seismiske data hja Bergen Oilfield Services.



SIDE 142

FRA FYSIKKENS VERDEN 4/08

Nytt fra NFS

Fysikermgtet 2009

Vi har gleden av & invitere FFVs lesere til Fysiker
mgtet 2009 som holdes pa Quality Hotell & Resort
i Rgros, 12. til 14. august. Bergstaden Rgros ble
skapt rundt aktiviteten ved koppergruvene i 1644
og er med sin egenartede trehusbebyggelse en inter-
nasjonal severdighet som star pa UNESCOs liste
over Verdens kulturarv. Fysikermgtets program
starter onsdag 12. august kl. 14.00 og slutter fredag
14. kl. 12.00.

Fysikermgtet arrangeres annethvert ar, og har
som formal & bringe sammen og stimulere alle som
arbeider innen fysikk eller underviser og formidler
fysikk i Norge. Fysikermgtet 2009 arrangeres av
Institutt for fysikk, NTNU, i samarbeid med Norsk
Fysisk Selskap.

Vi haper & ha satt sammen et spennende og vari-
ert program. Plenumsforedragene i ar er:

e John Barrow, Cambridge: The Constants of
Nature - - Are They Changing?

o Ake Ingerman, Géteborg U.: Fysikproblem i
grupp — om larandemdjligheter.

e Tomm Henning Johansen, UiO: Magneto-
Optical Imaging of Flux Avalanches in Super-
conductors.

e Nils Gunnar Kvamstg, UiB: Hvordan dagens
klimamodeller er bygget opp.

e Ana Marin, CERN: The Quest for Quark
Gluon Plasma with ALICE at LHC.

e Martin M. Nielsen, Kgbenhavn U.: Towards
the Molecular Movie: Ultrafast X-ray snap-
shots reveal atomic and molecular rearrange-
ments in nanophysical and chemical reactions.

o Jerker Widengren, KTH: Ultrasensitive fluo
rescence spectroscopy — concepts and possi-
ble applications for fundamental biomolecular
studies, biomolecular diagnostics and screen-
ing.

Det vil ogsd veere arsmgter i Norsk Fysisk Sel-
skap og i Norsk Fysikkleererforening under mgtet,
og det vil veere mulighet for & melde pa bidrag
til parallellsesjoner som ved tidligere fysikermgter.
Nzrmere detaljer om det faglige og sosiale program-
met blir fortlgpende lagt ut pa web-sidene til mgtet:
http: / /www.ntnu.no/fysikk/aktuelt /fysikermote2009

Quality Hotel & Resort ligger 500 meter fra
Rgros sentrum. Overnatting med frokost, lunsj og
tre retters middag koster 1390 kr per dggn i enkelt-
rom og 1100 kr i dobbeltrom.

Registrering kan gjgres pa web-siden fra 1. mars
til 1. mai 2009. Registreringsavgiften er normalt
1600 kr, men er redusert til 800 kr for studenter og
pensjonister. Etter 1. mai kan vi ikke lenger garan-
tere hotellplass eller den oppgitte hotellprisen, og
registreringsavgiften vil gke til 2000 kr. Studenter
kan sgke Norsk Fysisk Selskap direkte om stipend
til reise og opphold ved Fysikermgtet. Mer infor-
masjon vil bl lagt ut pa web-siden til mgtet.

Vi gnsker alle velkommen til et spennende
fysiker mgte!

Arne Brataas

Institutt for fysikk, NTNU
Leder av arrangementskomiteen

oo

Priser til utdeling pa Fysikermgtet

Simrad Optronics pris i elektro-optikk

Simrad Optronics A/S vil 1 2009 gi 15000 kr til en
fagpris i elektro-optikk.

Prisen kan gis til én eller flere norske forskere
som har sitt arbeidssted i tilknytning til norske in-
stitusjoner. Prisen gis for forskningsarbeid av hgy
faglig kvalitet innenfor elektro-optikk eller innen-
for et fagomrade der elektro-optiske metoder er an-
vendt. Bade grunnleggende og anvendt forskning
kan tilgodeses. Arbeidet bgr vaere av nyere dato,
fortrinnsvis innenfor de fem siste ar.

Norsk Fysisk Selskaps Undervisningspris

Norsk Fysisk Selskap, med stgtte fra Aschehoug,
Cappelens Forlag, NKI-forlaget, Norsk Undervis-
ningsforbund og Statoil, vil i 2009 dele ut Norsk
Fysisk Selskaps Undervisningspris pa 15 000 kr.

Prisen deles ut til én eller flere som gjennom
sitt arbeid har gitt et konkret bidrag til utvikling
av fysikkundervisningen i skolen (grunnskole og
vidergaende skole). Formaélet med prisen er & styrke
fysikkundervisningen og belgnne en innsats av hgy
faglig kvalitet. Innsatsen mé kunne dokumenteres
i form av artikler, rapporter, bgker eller andre
leeremidler. Det arbeid som fgrer til en pris bgr
helst veere av nyere dato (gjerne innenfor de siste
fem &r).
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Vi oppfordrer vére medlemmer til 4 sende inn
begrunnede forslag til kandidater til Norsk Fy-
sisk Selskap, Institutt for fysikk og teknologi, UiB,
Allégaten 55, 5007 Bergen.

0. 9]

Ny Birkelandpris

Norsk Hydros Birkelandpris i fysikk ble utdelt fem
ganger fra 1999 til 2007. Prisen som var finansiert i
en avtale mellom Norsk Hydro ASA og Norsk Fysisk
Selskap, ble gitt for fremragende norsk forskning in-
nen fagomradet fysikk. Denne avtalen med Norsk
Hydro var na kommet til sin avslutning.

En ny prisavtale er imidlertid inngatt med Yara
International, gjgdseldivisjonen i det ”gamle Hy-
dro”. Den nye avtalen er forhandlet frem i et samar-
beid mellom Yara, Norsk Fysisk Selskap, Norsk
Kjemisk Selskap og Birkelandkomiteen. Yara vil
hvert ar gi NOK 25000 til utdeling av en pris for
beste doktorarbeide i fysikk eller kjemi. Prisen al-
ternerer mellom fysikk og kjemi og kalles ”Yaras
Birkelandpris i fysikk og kjemi”. Prisen skal gis
til det doktorarbeide som best mgter Birkelands
forskerand. Det skal legges vekt pa at oppgavens
faglige innhold kan bidra til ny teknologi og inno-
vasjon.

Prisvinneren skal velges ut av en komite pa
fem medlemmer, inkludert en representant fra Yara,
en representant fra Norsk Fysisk Selskap og en
representant fra Norsk Kjemisk Selskap. Komi-
teen skal velge fra doktorarbeider fra norske univer-
siteter fra de to siste ar. Fgrste pris deles ut blant
kjemioppgaver for de to akademiske ar 2007/2008 og
2008/2009. Neste utdeling gér til en fysikkoppgave
for 2008,/2009 og 2009/2010.

Birkelandkomiteen er overordnet instans for ad-
ministrasjon av prisen. Norsk Fysisk Selskap og
Norsk Kjemisk Selskap er ansvarlig for publisering
og invitasjon av et begrenset antall avhandlinger fra
hvert universitet til utvalgskomiteen. Nomineringen
gjores av de inviterte universitetene.

Gunnar Lgvhoiden

Trim 1 FFV

FFVT 4/08

Urvisere

En klokke har analog visning med time-, minutt og
sekundviser. Alle tre viserne er festet i midten av
urskiven. Alle viserne gar fremover med jevn fart,
og ingen "hakker” i forbindelse med tikking eller
andre méater tiden kunne ha blitt malt pa.

Det er lett & veere enig i at klokken 1200 om
dagen og 2400 om natten, vil de tre viserne teo-
retisk sett dekke hverandre. Men finnes det ogsé
andre tidspunkter hvor viserne dekker hverandre
ngyaktig?

Lgsning FFVT 3/08

Hvor gamle var barna?

For 4 tilfredsstille kravet om et produkt pé 36, er det
atte mulige tripletter. De er oppfort med summen
i parentes: 1, 1, 36 (38); 1, 2, 18 (21); 1, 3, 12 (16);
1,4,9 (14); 1, 6, 6 (13); 2, 2,9 (13); 2, 3, 6 (11) og
3, 3, 4 (10).

Vi forutsetter at A kjenner sitt eget husnum-
mer, og derfor ville ha funnet riktige aldere hvis hus-
nummeret hadde passet med bare en av triplettene.
Siden A trengte mer informasjon, mé& husnummeret
ha veert 13, som er den eneste tvetydige summen.
Mulige tripletter er her (1, 6, 6) og (2, 2, 9).

Opplysningen om at eldste barn er eldre enn de
to andre, gjgr tripletten 1, 6, 6 umulig. Barna til B
er derfor 2, 2 og 9 ar gamle.

o0

God Jul 09
Godt Nytt Ar!
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