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Hva skjer 

Astronomiåret 2009 

2009 er et astronomisk jubileumsår. I 1609 
rettet Galileo Galilei, trolig som den første, 
et teleskop opp mot himmelen og så med 
egne øyne at jorda bare var en av mange 
planeter i bane rundt sola, og ikke sentrum 
i universet. Oppdagelsen av den kraterdekte 
månen, Venus sine faser, Jupiters måner og 
de mørke flekkene på sola, var begynnelsen 
på en vitenskapelig revolusjon som endret 
var verdensoppfatning. 

Nå, 400 år etter Galileis store oppdagelse, er 
det tid for en markering. Forslaget om et år i as­
tronomiens tegn ble fremmet av Galileis fødeland, 
Italia, i samarbeid med Den internasjonale astro­
nomiske union (IA U). Ideen ble støttet av UN­
ESCO, og i desember 2007 utpekte FN året 2009 
til å være Det internasjonale astronomiåret. Astro­
nomiåret 2009 vil være en global feiring av astro­
nomi som vitenskap og dens betydning for vår kul­
turelle og sosiale utvikling. 

Opp gjennom historien har astronomi hatt 
gjennomgripende innflytelse på verdens religioner, 
filosofi og grunnleggende vitenskaper. På 1500-
tallet startet en gigantisk omveltning innen astro­
nomi og vitenskap generelt. Kopernikus framsatte 
sin heliosentriske verdensmodell der sola, og ikke 
jorda, var i sentrum. Det Galilei så for 400 år siden 
gjennom sitt lille teleskop, overbeviste ham om at 
jorda ikke hadde noen særstilling i universet. De 
eldgamle tankene til Aristoteles og kirkens kontroll 
over menneskenes intellektuelle liv, ble videre utfor­
dret av blant andre Kepler og Newton. Den viten­
skapelige revolusjon frambrakte teorier om naturen 
som var utviklet på bakgrunn av systematiske ob­
servasjoner og eksperimenter. De nye astronomiske 
observasjonene tvang fram et helt nytt verdensbilde. 

Program 

Astronomiåret 2009 organiseres av IA U, som har 
planlagt en rekke globale "hjørnesteinsprosjekter". 
Gjennomføringen av aktivitetene i de ulike lan­
dene styres av de nasjonale nodene. De mange 
globale prosjektene og arrangementene er presen­
tert på den flotte hovedsiden for astronomiåret: 

www. astronomy2009. arg. Der tilbys også bøker, 
filmer og annet laget spesielt for astronomiåret. 

I Norge er det nedsatt en styringsgruppe på 
vegne av Det Norske Videnskaps-Akademi som vil 
sørge for den nasjonale gjennomføringen. Den 
norske komiteen består av bl.a. ansatte ved In­
stitutt for teoretisk astrofysikk ved Universitetet 
i Oslo og Norsk Romsenter. Her i landet vil 
hjørnesteinsprosjektene bli fulgt opp så langt det er 
mulig for å sikre et bredt tilbud. Gjennomførelsen 
av enkelte arrangementer og prosjekter er imidler­
tid avhengig av både god finansiering og et godt 
samarbeid med lokale krefter rundt om i landet. 

Visjonen for det astronomiske jubileumsåret er 
å stimulere til undring, interesse og fascinasjon over 
det vi kan observere både på dag- og natthimme­
len. Vi skal få muligheten til å gjenoppdage vår 
plass i universet, ikke minst gjennom egne obser­
vasjoner. Teleskoper vil bli gjort tilgjengelig rundt 
om i landet, både på skoler og hos de lokale astro­
nomiforeningene. Det vil være jevnlige innslag 
i TV og radio, innlegg i aviser, tegne-, skrive­
og fotokonkurranser med spennende premier, og 
direktesendinger via Internett fra profesjonelle ob­
servatorier verden over. Det vil også være mulig 
å bestille foredrag av norske astronomer. Dette 
tilbudet er åpent for alle, men er først og fremst 
ment for skoler og foreninger. I april, mai og juni 
vil en stor utendørsutstilling på Rådhusplassen i 
Oslo presentere de beste astronomiske blinkskud­
dene fra både amatører og profesjonelle observato­
rier. Den norske komiteen kan levere mindre ut­
stillinger til andre steder, så fremt finansieringen og 
lokaliteten ordnes av lokale krefter. På hjemmesi­
den www. astronomi2009. no er det en oversikt over 
hva som vil skje rundt om i Norge. 

Formål 

Et av hovedmålene for Astronomiåret 2009 i Norge 
er å øke interessen for naturfag blant de yngre og 
bidra til å styrke rekrutteringen til realfag. Astro­
nomi og romfart har en unik evne til å fenge barn 
og unge, jenter så vel som gutter, og Astronomiåret 
2009 vil kunne inspirere den yngre generasjon til å 
bli mer nysgjerrige på naturfag, fysikk og matem­
atikk. Et spesiallaget aktivitetshefte i astronomi 
kan lastes gratis ned fra de norske nettsidene, og 
det jobbes iherdig med å skaffe finansiering til et 
stort antall spesialbygde "galileoskop". Dette er et 
lite og billig linseteleskop som skolebarn og andre in­
teresserte kan bruke for å gjøre egne oppdagelser på 
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stjernehimmelen. Galileoskopet vil være et enkelt 
byggesett der brukerne også får innsikt i hvordan 
dette 400 år gamle instrumentet virker. 

Realfagene sliter både i skolesammenheng og 
med å få bevilgninger til forskning, og mye av poten­
sialet til det kommende jubileumsåret avhenger 
av finansieringen og villige medarbeidere over det 
ganske land. Alle som kan tenke seg å bidra, spe­
sielt på lokalt plan, oppfordres til å ta kontakt (se 
nettsiden). Ut fra de foreløpige planene ser 2009 
ut til å bli et særdeles spennende år for alle med 
interesse for astronomi og verdensrommet. 

Den norske komiteen for Astronomiåret 2009 
ønsker herved alle lesere et godt astronomiår! 

Jan-Erik Ovaldsen 
Institutt for teoretisk astrofysikk, UiO 

00 

Spektrometer fra Universitetet i 
Bergen i bane rundt månen 

Introduksjon 

Den indiske månesatellitten Chandrayaan1 ble 
skutt opp fra Sørøst-India 22. oktober 2008, og ble 
plassert i en 100 km polar bane rundt månen den 
12. november. Chandrayaan-1 er bygget i regi av In­
dian Space Research Organization (ISRO), og er den 
første i en serie månesatellitter som India planlegger 
å sende opp. Hensikten er å studere måneoverflaten 
over et vidt bølgelengdeområde for å kunne skaffe ny 
kunnskap om mineralsammensetningen av månens 

ytterste lag. Denne satellitten er planlagt å gå i 
bane rundt månen i 2 år og vil generere avbildninger 
og kart over måneoverflaten. India, som en av de 
kommende store romnasjoner, har også ambisjoner 
om bemannede ferder til månen, og Chandrayaan-1 
er Indias første skritt i den retning. 

Bakgrunn 

Noe kunnskap om måneoverflaten har man fra 
Apolloferdene og de russiske sondene som hentet 
mineralprøver fra månen. Men disse prøvene er 
som stikkprøver å regne fra noen få steder. Med 
en polarbanesatellitt med omløpstid på 117 min. 
som Chandrayaan-1, kan en drive fjernmåling av 
hele måneoverflaten ved hjelp av den reflekterte sol­
strålingen fordi månen på grunn av sin bundne ro­
tasjon relativt til jorden, vil dreie seg en omdreining 
under satellitten i løpet av en månefase (29,5 døgn). 

Instrumentene 

For å utforske måneoverflaten er det i alt 11 instru­
menter om bord; 5 av disse er ISRO-instrumenter og 
6 er såkalte "opportunityinstrumenter" som er lev­
ert av deltakere fra flere nasjoner. Det første ISRO­
instrumentet er en 34 kg dropsonde som ble frigjort 
fra 100 km høyde slik at den falt ned mot månen 
mens den observte den tynne måneatmosfæren og 
tok videobilder under fallet. De øvrige indiske in­
strumentene skal stereofotografere måneoverflaten, 
analysere spektret av den reflekterte solstrålingen 
langs fotpunktet til satellitten i bølgelengdeområdet 
0,4-0,9 f-LID, gjøre høydemålinger med laser for å 
lage 3D- avbildning av måneoverflaten og observere 
røntgenstrålingen fra månen. 

De 6 opportunityinstrumentene skal observere 
røntgenstråling fra månen, bruke radar for å se 
etter spor av is eller vannavsetninger ved po­
lene, måle strålingen ved satellitten og analysere 
måneoverflaten ved hjelp av lavenergetiske nøytrale 
atomer (10 eV - 3,2 keV). Vårt instrument, Spec­
trometer InfraRed-2 (SIR-2), og Moon Mineralogy 
Mapper (M3) skal kartlegge måneoverflaten i den 
infrarøde delen av spekteret fra 0,9 til 2,4 f-Lm. 
Chandrayaan-1 har således en omfattende samling 
instrumenter for fjernmåling av måneoverflaten og 
kan lage 2D- og 3D-avbildninger over et vidt spek­
tralområde. Denne type instrumentering vil være 
typisk for romsonder som skal gjøre planetstudier i 
framtiden. 
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Bergens engasjement 

Hvordan kom så Universitetet i Bergen (UiB) med 
på dette? For det første har Institutt for geoviten­
skap ved UiB interesse av å studere mineralogien på 
et himmellegeme som antas å kunne ha vært koplet 
til jordens geologi i et tidlig stadium av planetsys­
temets utvikling. Det andre er at Institutt for fysikk 
og teknologi har en lang erfaring med utvikling og 
bygging av rominstrumenter. Det tredje er et lang­
varig (siden 1962) samarbeid innen romfysikk med 
Max-Planck institutt for solsystemforskning (MPS) 
i Lindau, Tyskland. Da MPS fikk i oppdrag av den 
europeiske romorganisasjonen ESA å lage en ny og 
forbedret versjon av SIR-l instrumentet, som de lev­
erte til ESAs teknologisatellitt SMARTl, ble Insti­
tutt for fysikk og teknologi spurt om vi ville være 
med å bygge og forbedre elektronikken til spektro­
meterets kontrollenhet. En tredje gruppe ved rom­
forskningssenteret i Warszawa i Polen, ble også via 
personlige kontakter, engasjert i byggingen av spen­
ningsforsyningen til instrumentet. 

SIR-2-instrumentet 

SIR-2 består av tre separate enheter, se figur l. 
Den optiske mod ul en inneholder speil, prismer 
og fiberoptikk som fanger opp lysstrålingen fra 
månen. Lyset fra fiberoptikken går inn i en spektro­
meter/sensormodul bestående av et optisk gitter og 
en 256 pixel lang fotodiodematrise. Dataene klokkes 
serielt ut som et analogt signal fra hvert pixel, som 
svarer til hvert sitt bølgelengdeområde. Pixelspen­
ningen blir deretter digitalisert i kontrollenheten og 
senere telemetrert (overført) til jorden. 
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Figur l. lnstrumentmodulene i SIR-2. Fra venstre: Kontroll­

enhet og strømforsyning, sensormodul med kjøleplate og optisk 

modul. Samlet vekt er 3,3 kg, og effektforbruket er 10 W. (Foto: 

Max-Pianck-lnstitut fi.ir Sonnensystemforschung.) 

Kontrollenheten inneholder alle analoge og digi­
tale funksjoner for instrumentet. De digitale sys­
temene som omfatter instrumentlogikk, en mikro­
prosessor og en kontroller for kommunikasjon, er 
implementert i en strålingstolerant "Field Pro­
grammable Gate Array". Ved å bruke en mikrokon­
troller innvevd i den øvrige elektronikken, får man 
stor fleksibilitet samtidig som man unngår komplek­
siteten i et diskret oppbygd system. 

Observasjoner 

SIR-2 ble slått på første gang 19. november. Det 
første spektret vi så er vist i figur 2, som viser 
bølgelengdefordelingen i den reflekterte stålingen 

Figur 2. Første spektret fra SIR-2 instrumentet. Dette er et 

fargekodet spektrum av den reflekterte infrarøde solstrålingen 

fra 0,9 til 2,4 ~m langs en 124 km lang stripe av måneoverflaten 

som satellitten ser ned på. Flere slike parallelle striper kan settes 

sammen til en spektra! avbildning som vil gi informasjon om 

mineralene på måneoverflaten. 

fra 0,9 til 2,4 j..Lm i et 124 km langt "spor" langs 
måneoverflaten under satellitten. Ved å sette sam­
men spektre fra flere slike spor, kan en danne en 
spektralavbildning av måneoverflaten for studier av 
mineralenes forekomst og kjemiske sammensetning. 
Dette arbeidet er nå i sin begynnelse. 

Kjell Brønstad, Kjetil Ullaland, Yngve Skogs eide, 
Olav Torheim og Arne Solberg 

00 
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Bokomtale 

Joel R. Primack og Nancy Ellen Abrams: Utsikt 
fra universets sentrum. Flux Forlag, 2008. ISBN 
978-82-92773-21-5 (392 sider). 369 kr. 

Nymotens kosmologi som kvasi­
religion 

Kosmologi er ikke lenger et emne der 
tankespinn, overtro og fordommer dominerer. 
er et område innenfor astrofysikken og byg-
ger beste teori for og rnoderne 
kvantefysikk. Det finnes en sann flora 
av populærbøker som ønsker å bibringe og fork­
lare for hvermannsen hvilket vakkert verdensbilde 
naturvitenskapen åpenbarer. 

Siste bidrag på norsk til av sådan lett 
fattelig lektyre er boka Utsikt fra universets sen-
tru·m, av amerikanske Jo el R. Primack 
og Nancy Abrams. Øyvind Grøn har gitt boka 
norsk språkdrakt. Han har nedlagt et særdeles stort 
og ærlig arbeid. Likevel kunne norske utgaven 
tjent på at forlag og oversetter hadde forenklet teks­
ten enda mer enn det er gjort. av setningene 
i den teksten er unødvendig lange og kron­
glete. Da blir det ganske unødvendig slitsomt å ti­
legne seg budskapet som hver skal bringe. Her 
kunne oversetteren gjerne ha tatt seg den store fri­
het å dele opp alle slike tanker til mindre krevende 
biter. Jeg minner også om at det norske regler 
for tegnsetting, og disse reglene skal følges. Ordene 
densitet, plotte, detektere og filament hører 
heller ikke i en norsk tekst. 

Det som skiller oss fra fortidens mennesker, er 
ikke at vi er rner intelligente eller besitter større 
visdom. Men forfedrenes flittige arbeid, rike erfar­
ing, skapende fantasi og dristige tanker har gitt da-
gens større kunnskap. forfatterne 
skriver en del on1 teori, men de glemmer fak-
tisk å forklare hva vi egentlig legger i dette begrepet. 
Jeg fant ikke avgjørende skillet mellorn teori som 
en forenklet, abstrakt modell med og mate­
riens meget konkrete verden i all sin mangfoldige og 
overveldende åpenbaring. 

Nien de forteller enkelt og oversiktelig om ver­
densoppfatningen til folket i Egypt, hos babylon­
erne og hos hebreerne. De framhever 
hos grekerne, som befant seg i vugge. 
Naturfenomenene ble ikke lenger betraktet som 

gudenes lunefulle innfall, rnen naturens innerste 
vesen var helt bestemte og ufravikelige 
regler. 

Forfatterne oss tidlig at denne teks-
ten vil gi oss et enestående og storslagent 
kosmisk perspektiv. De mener for ramrne alvor at 
denne verdensoppfatningen vil tjene som et skikke­
lig religionssurrogat. Mennesket skal den rette 
følelse av å besitte en sentral plass og inneha en 
betydningsfull i kosmisk Pri-
mack og Abrams en rneget optimistisk tro på 
at en slik forståelse vil gi motivasjon og mane til 
det alvor, den innsats og det san1hold som skal til 
for å redde vår jord. Jeg er ikke Det er 
dessverre ikke uten videre slik at den som har den 
rette innsikt, evne og makt til å realisere 
sitt gode prograrn. 

Forfatterne har til overs for eksistensialis-
men, som mener at det er opp til oss selv å legge 
rnening i vår De påstår at denne livs 
holdningen n1å føre til mismot og fortvilelse. Jeg 
er ganske uenig. synes heller denne eksisten­
sielle virkelighetsoppfatningen gir meg frihet 
til underfundig undring i et forunderlig univers. 

Forfatterparet synes å beklage det lave kunn 
skapsnivået og livsholdningen uten alvor hos folk 
flest. For tidens folk besitter slett ikke innsikt 
som vår tids ypperste kosmologer og naturvitere 
innbyr til. J\t1en jeg har mine tvil om fortidens slaver, 
arbeidere og bønder var særlig opptatt av tanke­
spinnet til den tids yppersteprester, pro-

og astrologer. Men det skal benektes 
lærdes lære var av betydning når mektige 

høvdinger, aristokrater og konger tvang folket til å 
utgyde sitt blod, svette og tårer for å reise palasser 
og rnonumenter. 

Her blir vi forespeilet at vi skal få vite hvor­
dan universets sammensetning ble oppdaget. Da 
forventer vi at all relevant historisk astronomi blir 
fortalt. :Nien det vi vite noe om, av 

usikre ideene som undersøkes av dagens flittige 
Jeg synes legger for en 

irriterende og uhørt skråsikkerhet og ikke under­
streker grundig nok hvor skillet går mellom 
lative hypoteser og solide observasjoner sorn ........... ,.u ... ,,t .. 

passer med det eksperimentelt bekreftet teori forut­
sier om universet. Det eksistensen av kos-

bakgrunnstråling og den relative av 
'"'YY'r."'-r"'" i universet. 

å klargjøre Maxwells teori for 
elektrornagnetisme passer med all vår mang­

dagligdagse erfaring. Der den overskrider 
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sitt gyldighetsområde, blir den avløst av kvante­
fysikken, som også stadig blir bekreftet ved nye 
eksperimenter. Og selv Einsteins spesielle rela­
tivitetsteori understøttes daglig når store aksel­
eratorer gir partiklene svimlende fart. At Ein­
steins generelle relativitetsteori beskriver gravi­
tasjonsvirkningen korrekt, blir ikke bare bekreftet 
av de tre berømte tester: Merkurs perihelbeveg­
else og lysets avbøyning og dets rødforskyvning der 
masse er til stede. Nei, Einsteins teori inneholder 
Newtons teori, og derfor blir den bekreftet når 
teorien til den største av fysikere passer. 

Men eksistensen av den mørke energi blir kun 
bekreftet av et par fenomen. Den mest uvent­
ede observasjon er hvordan sammenhengen mel­
lom rødforskyvning og avstand forandres. Den 
framkommer når en undersøker lyset fra de fjerneste 
galakser. Dessuten ser det ut til at geometrien til 
rommet er ganske flat. Sistnevnte fenomen rep­
resenterer noe av inspirasjonen til infiasjonshypo­
tesen for det tidlige univers. Denne løser også 
problemet med at fjerne områder uten kausal kon­
takt har samme temperatur. Inflasjonen forutsier 
skalainvariant variasjon i gravitasjonsfeltet for det 
tidlige univers. Dette passer med den informasjon 
en oppnår ved å undersøke temperaturvariasjoner 
i den kosmiske bakgrunnstrålingen. Disse varia­
sjonene tyder også på at det finnes tetthetsvari­
asjoner i en ukjent type materie, som ikke vek­
selvirker med elektromagnetisk stråling. Jeg skal 
bli glad den dagen partikkelfysikerne kan fortelle 
hva denne hypotetiske mørke materien består av. 
Foreløpig er den en fiksjon. Men den støtter seg 
på flere solide observasjoner: Stjernene i galaksene 
beveger seg så altfor raskt, galaksehopene har ikke 
gått i oppløsning, og galaksene avbøyer lyset fra de 
fjerne kvasarer mer enn deres masse skulle tilsi. 

Jeg ønsker ikke å bli misforstått. Det bør stå 
respekt av at kosmologien nå er vitenskapelig og 
greier seg med et ganske lite antall arbeidshypoteser 
for å være konsistent. Det er meget imponerende 
at denne vitenskapen på sett og vis har fullført et 
puslespill med minimalt antall brikker som faktisk 
passer sammen. Det som nå trengs, er å finne 
de fundamentale prinsippene som har laget disse 
brikkene til puslespillet. Bildet av virkeligheten er 
jo ikke like betagende når nye observasjoner må 
forklares med eksistensen av hittil ukjente sider ved 
universet. Middelalderens kosmologi måtte ty til ek­
vant og sirkler på sirkler for å forklare bevegelsene 
til planetene. Men skråsikker var læren, selv om 
hovmod står for fall. Jeg tror det skal bli mest 

vanskelig å forklare hvorfor det nyfødte univers var 
så utrolig ensartet. Da vil vi nemlig forstå selve 
tidens eksistens. 

Jeg synes denne boka virker vimsete og rotet i 
organiseringen av stoffet. Jeg sitter med en ekkel 
følelse av at det er for lite systematikk og orden i 
framstillingen av den moderne fysikk sitt innhold 
og budskap. Aksionet nevnes for eksempel som en 
mulig kandidat for den mørke materie. Men leseren 
får aldri vite hvor denne partikkelen kommer fra og 
hører hjemme. Det blir med navnet. Jeg tror ikke 
forklaringene her alltid vil være lette å følge for lek­
folk som ikke fra før har solid kunnskap om de ver­
dener der kvanter og stjerner er aktører. Dertil er 
mye av stoffet som finnes i notene, nokså nødvendig 
for å få skikkelig resonnement. Det burde ha fått sin 
plass i hovedteksten. De resterende notene kunne 
med hell vært samlet som ei litteraturliste over 
videre anbefalt lesning. 

Boka er ikke fri for faktafeil. Keplers supernova 
var ikke av type Il, men av type Ia. Forskerne er nå 
ganske sikre på at den unge jord ikke hadde en at­
mosfære rik på metan. Det er ikke riktig at enhver 
partikkel uten elektrisk ladning er sin egen antipar­
tikkel. Et opplagt moteksempel er nøytrinoet. 

Fysikkens oppgave er å finne de regelmes­
sighetene (naturlovene) som gjelder for den ma­
terielle verden der vi hører hjemme. Da lager vi 
en abstrakt og forenklet modell for naturen, men 
håper den får med seg de mest vesentlige trekk 
ved virkeligheten. Naturen er selv vår nådeløse 
fasit og avgjør om teorien har noe for seg. I 
boka til Primack og Abrams synes jeg fysikken 
nærmest opphøyes til en egen eksistens på lik linje 
med selveste naturen. De leker seg med symboler 
som visstnok skal representere en dypsindig livs­
filosofi. Jeg må vedkjenne at jeg kjenner meg ganske 
likegyldig og uten ærbødighet for disse abstrak­
sjonene. Men jeg har opplevd sjelefred i møtet med 
vår overveldende natur og under evighetens stille 
stjerner. Jeg trenger ikke å være mektig og ha stor 
betydning for å oppleve lykke. 

Henning Knutsen 

00 



FRA FYSIKKENS VERDEN 1/09 SIDE 33

Nye Doktorer 

Patrick Blomquist 

Cand.scient. Patrick Blomquist forsvarte sin av 
handling M athematical modelling of stabil i ty and 
dynamics of localized activity in biological cell net­
works for PhD-graden ved Universitetet for miljø og 
biovitenskap (UMB), 9. april 2008. 

V åre mentale egenskaper har opphav i et sam­
spill mellom millioner av nerveceller organisert i 
kompliserte nettverk, men forståelsen av infor­
masjonsflyten i disse nettverkene er svært be­
grenset. Avhandlingen har gitt ny kunnskap om 
slike nettverk og om hvordan matematiske modeller 
for dynamikken i nerveceller kan finnes fra målinger 
av elektriske potensialer i hjernen hos forsøksdyr. 

I ett av prosjektene ble elektriske måledata fra 
hjernebark etter stimulering av værhår hos rot­
ter, benyttet til å lage matematiske modeller for 
prosessering av sensoriske signaler i grupper av 
nerveceller. Eksperimentene ble utført av samar­
beidspartnere ved Harvard-MGH, Boston. Videre 
ble dynamiske populasjonsmodeller av samme type 
analysert ved bruk av metoder fra ikke-lineær sys­
temanalyse. For eksempel ble eksistens og stabilitet 
av vedvarende populasjonsaktivitet undersøkt. Slik 
aktivitet er foreslått som en mulig forklaring på ko­
rttidshukommelse over noen sekunder. 

Arbeidet er utført ved Institutt for matema­
tiske realfag og teknologi, UMB, og ble finan­
siert av Forskningsrådet. Professor John Wyller 
var hoved veileder og professor Gaute T. Einevoll, 
førsteamanuensis Hans E. Plesser og professor 
Arkadi Ponossov var biveiledere. Blomquist er nå 
senioranalytiker i StatoilHydro i Stavanger. 
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Kjetil Børkje 

Siv.ing. Kjetil Børkje forsvarte l. februar 2008 
avhandlingen Theoretical Studies of Unconventional 
Order in Quantum Many-Particle Systems for PhD­
graden ved NTNU. 

Superledere er materialer hvor all elektrisk mot­
stand forsvinner når temperaturen blir mindre enn 
en kritisk temperatur. I 1986 ble det oppdaget su­
perledning i en ny gruppe materialer, såkalte kop­
peroksider, hvor den kritiske temperaturen var mye 
høyere enn tidligere. Disse kopperoksidene kalles nå 
høytemperatur- superledere og er fortsatt gjenstand 
for omfattende forskning. Det er ennå ikke enighet 
om en teoretisk beskrivelse av disse materialene. 

Dette doktorarbeidet består av to deler hvor den 
ene dreier seg om beskrivelse av faseoverganger i 
høytemperatur-superledere. Det presenteres blant 
annet en effektiv kvantefeltteori for faseovergang til 
den såkalte pseudogap-fasen, som er utledet fra en 
mikroskopisk modell. Dette arbeidet er et bidrag 
til å kunne sammenligne den mikroskopiske teorien 
med eksperimenter. Andre del av avhandlingen 
dreier seg om en annen og nylig oppdaget type 
superledere hvor mangel på inversjonssymmetri gir 
opphav til eksotiske tilstander. Her presenteres det 
beregninger for å motivere nye eksperimenter, noe 
som kan bidra til ytterligere forståelse av denne 
klassen materialer. 

Arbeidet er utført ved Institutt for fysikk, 
NTNU, med støtte fra Forskningsrådet. Professor 
Asle Sudbø har vært veileder. Børkje er nå post­
doktor ved Yale University i USA, med støtte fra 
Forskningsrådet. 
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Atle Sjølyst-Kverneland 

Siv.ing. Atle Sjølyst-Kverneland disputerte 16. jan­
uar for PhD-graden ved Universitetet i Stavanger, 
med avhandlingen Utfelling i Al-Zn-Mg legeringer 
strukturanalyse ved bruk av elektronmikroskopi og 
synkrotronstråling. 

Hydro Automotive as produserer støtfangere til 
biler av aluminiumslegeringer som inneholder sink, 
magnesium og zirkonium. Flytestyrken til disse 
legeringene er høyere enn for vanlig stål. Forut­
setningen for denne høye fl ytes tyrken er at det 
dannes nanometerstore partikler i materialet som 
har annen kjemi og atomær oppbygging enn ren alu­
minium. Men kjemi, atomær oppbygning og dan­
nelsesmekanismen for disse partiklene er ikke kjent. 

Formålet med studiet har vært å bestemme 
den atomære oppbygning til disse presipitatene 
og foreslå kjemi og dannelsesmekanismer. Data 
for strukturbestemmelsen har vært samlet med 
to en-krystall diffraksjonsteknikker, elektron- og 
røntgenstråling, som ikke har vært brukt til dette 
formålet tidligere. Større forståelse for atomær opp­
bygning, kjemi og dannelsesmekanisme for herdende 
partikler er av stor interesse, og kan føre til bedre 
fremstilling og foredlingsprosesser for aluminium 
legert med sink og magnesium, og for herdende sys­
temer generelt. 

Doktorgradsarbeidet er utført ved Universitetet 
i Stavanger og var finansiert med KUF-midler. Hov­
edveileder har vært professor Vidar Hansen, Insti­
tutt for konstruksjonsteknikk og materialteknologi, 
UiS. Professor Per Skjerpe og førsteamanuensis 
Helge Bøvik Larsen, UiS, har vært medveiledere. 
Atle Sjølyst-Kverneland er nå ansatt som Engineer­
ing Manager ved TyphoniX AS, Bryne. 
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Trim i FFV 

FFVT 1/09 
K ulegeometri 
Geometri på en kuleflate kan gi opphav til inter­
essante utfordringer. Mange vil ha støtt på spørs 
målet om hvor på jordkloden man befinner seg hvis 
en sekvens av forflytninger på 
l) l 00 km sydover, fulgt av en 
2) 100 km lang tur østover, og til slutt 
3) 100 km nordover igjen, 
bringer en tilbake til utgangspunktet. 

Svaret er at ved å starte på Nordpolen vil 
de tre trinnene bringe den reisende tilbake til ut­
gangspunktet, sliksom illustrert på figuren. 

.tr 

( l , 
~11" 

Finnes det andre steder på kloden hvor tre slike 
forflytninger bringer den reisende tilbake til reisens 
utgangspunkt? 

Løsning til FFVT 4/08 

Urviserne 
Spørsmålet var: Hvilke tidspunkter vil de tre vis­
erne på en klokke dekke hverandre? 

Vi betrakter først timeviseren sammen med min­
uttviseren og tar for oss tidsrommet fra klokken 
12.00 til klokken 23.59.59. De to viserne faller sam­
men nøyaktig klokken 12.00, omtrent klokken 13.06, 
omtrent 14.12 osv. helt til omtrent 22.54, til sam­
men 11 ganger; og de tolv timene blir delt i 11 like 
lange intervaller av sammenfallene. 

Betrakter vi minuttviseren og sekundviseren på 
tilsvarende måte for 60 minutter, finner vi sammen­
fall 59 ganger. Hvis 11 og 59 hadde en felles faktor 



FRA FYSIKKENS VERDEN 1/09 SIDE 35

GOD PÅSKE!

k, ville vi hatt k tilfeller av sammenfall for alle tre 
viserne i løpet av 12 timer. Men siden både 11 og 59 
er primtall, har de ingen felles faktor. Det er derfor 
bare klokken 12.00 og 24.00 at alle tre viserne er 
sammenfallende. 

En av våre lesere, Modulf Helgaas, Steinkjer, 
{mhelgaas@gmail. com) har sendt oss en grundig re­
degjørelse med løsning av denne oppgaven basert 
på samme resonnement som vårt. Helgaas har også 
funnet de klokkeslettene hvor viserne dekker hveran­
dre best mulig uten at det er helt sammenfall, dvs. 
når vinkelen mellom de to ytterste viserne er minst 
mulig. Plassen tillater oss dessverre ikke å ta med 
disse kommentarene her. 
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Nytt fra NFS 

Nye medlemmer l. desember 2008 

Bergholt, Tone; Nordvoll vgs., Dr. Dediches vei 18, 
0675 Oslo 

Berle, Thor Harald; Bodø vgs., 8041 Bodø 

Drønen, Jo Magne; Knarvik vgs., Kvernhusmyrane 2, 
5914 Isdalstø 

Erikstad, Ottar; Hadsel vgs., 8459 Melbu 

Fagerland, Steinar; Brønnøysund vgs., Pb 123, 
8901 Brønnøysund 

Fløstrand, Alexandra; Bodin vgs., Mørkvedtråkket 2, 
8026 Bodø 

Frisk, Ola; Elvebakken vgs., Vestre Elvebakken 3, 0182 Oslo 

Gjerløw, Eirik; Fysisk institutt, UiO, Pb 1048 Blindern, 
0316 Oslo 

Harr, Kjell; Narvik vgs., 8512 Narvik 

Haugen, Einar; Sauda vgs., Pb 34, 4201 Sauda 

Holmen, Ole Magnus; Sandefjord vgs., Pb 2006, 
3202 Sandefjord 

Hope, Sigmund Mongstad; POLYTEC, Sørhauggata 128, 
5527 Haugesund 

Jensen, Christina Bauck; Jessheim vgs., Ringveien 50, 
Pb F, 2050 Jessheim 

Kristoffersen, Arne S.; Inst. for fysikk og teknologi, UiB, 
Allegt. 55, 5007 Bergen 

Molaug, Guro; Aust-Lofoten vgs., Gymnasgata 13, Pb 237, 
8301 Svolvær 

Nordbø, Siri; Aust-Lofoten vgs., Gymnasgata 13, Pb 237, 
8301 Svolvær 

Sandnes, Pål; Polarsirkelen vgs., Pb 53, 8601 Mo i Rana 

Sikorski, Pawel; Institutt for fysikk, NTNU, 7491 Trondheim 

Simonsen, Sigrid lna; Inst. for fysikk og teknologi, UiB, 
Allegt. 55, 5007 Bergen 

Skogan, Dag; Fauske vgs., 8205 Fauske 

Staurseth, Ivar; Fysisk institutt, UiO, Pb 1032 Blindern, 
0315 Oslo 

Sørensen, Carsten; Sauda vgs., Pb 34, 4201 Sauda 

Sørngård, Stian Astad; Inst. for fysikk og teknologi, UiB, 
Allegt. 55, 5007 Bergen 

Tellefsen, Birger; Høgskolen i Østfold, 1757 Halden 

Torgersen, Gaute; Mosjøen vgs., Kirkegata 9, Pb 614, 
8651 Mosjøen 

Ulven, Hans Petter; Adolf Øyens skole, Bispegata 20, 
7012 Trondheim 

Vågan, Monika; Bodø vgs., 8041 Bodø 

Widnes, Torbjørn Frost; Knarvik vgs., Kvernhusmyrane 2 
5914 Isdalstø 

Wold, Margrethe; Inst. for teoretisk astrofysikk, UiO, 
Pb 1029 Blindern, 0315 Oslo 

Aas, Ola Torkild; 17 Ols Kempshott Lane, Basingstoke 

RG 22 5EU, UK 
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