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SIDE 29

utover den undervisningen hvert enkelt nordisk uni-
versitet er i stand til & tilby sine doktorander.

Den 24. april 2009 feiret NORDITA sin lange
historie og den vellykkede nyetableringen med et én-
dags symposium i Stockholm. NORDITA-venner
fra hele Norden, samt representanter fra politikk og
de nordiske forskningsradene, hadde stor glede av
arrangementet som besto av en rekke foredrag, tid
for "mingling & mimring”, samt en bankett. Spe-
sielt hyggelig var det at hele staben fra Kgbenhavn-
tiden, inkludert den gamle administrasjonen, del-
tok.

NORDITA er ogsa blitt sterkt integrert i det
lokale fagmiljpet; instituttet ligger vegg i vegg
med fysikkinstituttene til Stockholms Universitet
og Kungliga Tekniska Hogskolan pa Alba Nova-
campusen. Faglig samarbeid med disse, felles semi-
narserier og kurs bidrar til den sydende aktiviteten.
Vi som har besgkt NORDITA har dessuten hatt gle-
den av a oppleve det fantastiske og inkluderende
sosiale miljget som har oppstatt der, med blant an-
net ukentlige filmkvelder og restaurantbesgk hver
fredag. Det er ikke uvanlig at 10-15 personer er
med pa dette, og stemingen er som oftest hgy. ..

Den viktigste forutsetningen for NORDITAs
fortsatte eksistens er finansiering. Nordisk Minis-
terrad star na for 50 % av budsjettet, og bade de
lokale universitetene og det svenske forskningsradet
gir betydelige bidrag. Resten bgr komme fra de an-
dre nordiske landene via forskningsradene og/eller
private aktgrer. Det jobbes aktivt med & finne
langsiktige lgsninger, og velviljen er til stede hos alle
parter, sa det er all grunn til & veere optimistisk.

I likhet med sluttrapporten etter varens inter-
nasjonale evaluering av  NORDITA kan vi altsa
trygt konkludere med at nyetableringen i Stock-
holm har veert ytterst vellykket. Selv om det i ut-
gangspunktet var delte meninger blant fysikerne i
Norden om relokaliseringen, synes det na & veere
stor entusiasme og bred enighet om a stgtte opp
under "det nye NORDITA” for & sikre dets sentrale
rolle i nordisk teoretisk fysikk ogsa i fremtiden.

Til slutt en oppfordring til alle kolleger
rundt om i Norge med interesse innen teo-
retisk fysikk/astrofysikk eller tilgrensende emner:
NORDITA er en ressurs som star til disposisjon
for dere. Bruk den! Kikk innom websiden, sgk
om & fa arrangere programmer eller workshops, dra
pa besgk, send stipendiatene deres péa kurs, eller
inviter NORDITAs forskere til & holde foredrag
ved universitetet deres. Utgiftene vil som regel bli

dekket av NORDITA. Mer informasjon finnes pa
http://www.nordita.org. Der er det ogsa mulig &
registrere seg som mottager av NORDITAs elektro-
niske nyhetsbrev.

Susanne Viefers
Norges representant i NORDITAs styre.

o0

Kr. Birkeland hedret av Norwegian

Den moderne romforskningen har fgrt til at profes-
sor Kristian Birkelands forskningsresultater fra om
lag hundre ar siden har fatt en renessanse. Kartleg-
gingen av jordas neere verdensrom med raketter og
satellitter har vist at Birkelands ideer ble et godt
fundament for den moderne romforskningen.

N& har flyselskapet ”Norvegian” hedret Kr.
Birkeland med & male hans portrett pa halen til et
av sine fly. Dette skjedde 1. desember 2009. Birke-
land er den fgrste fysikeren som er kommet med
blant Norwegians ”halekjendiser”, og han er presen-
tert i ”Magasinet” til flyselskapet pa fglgende mate:

Kristian Birkeland (1867-1917) was first to rec-
ognize the importance of Maxwell’s equations for
understanding the Sun’s influence on geomagnetic
disturbances. As a young physics professor at the
University of Oslo he led three field campaigns to
establish the causes of northern lights and electric
currents in the upper atmosphere, described in his
monumental The Norwegian Auroral Polaris Expe-
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dition 1902-1903. He developed the first industrial
process for nitrogen-fixation in manufacturing arti-
ficial fertilizers, thereby laying the foundation for
the thriving Norsk Hydro enterprise. Between 1907
and 1917 he was nominated for the Nobel Prize four
times each in chemistry and physics.

Alv Egeland

Landskonferanse om fysikk-
undervisning 8. til 11. august 2010

Norsk fysikkleererforening (NFL) arrangerer lands-
konferanse pa Pers hotell pa Gol 8. til 11. august
i ar. Vi legger opp til et program som skal veere
leererikt, glederikt og nyttig for fysikkleerere pa alle
trinn. Tradisjonen tro legger vi stor vekt pa sosiale
begivenheter.

Malet for konferansen er:

o faglig oppdatering

e utveksle erfaringer og metoder

e styrke undervisningen i fysikk

e styrke fysikkens plass i utdanningssystemet
o drofte fysikkens innhold og form

o drofte rekrutteringsproblemet

Sentrale tema vil vaere:

formidling av klimautfordringen
eksamen

e evaluering og digitale hjelpemiddel i Kunn-
skapslgftet

¢ TIMMS

e fysikk som kulturbeerer

generell relativitetsteori
e fysikkforsgk

Fra programmets temaer nevner vi:

Mork energi. Professor  Oyvind  Grenn,

skolen 1 Oslo

ikk og trafikk. Pro
NTNU

Hva er lys? Forsteamanuensis Arnt Inge
Vistnes, Universitetet i Oslo

r Alex Hansen,

e Huva har vi lert av Polararet? Direktgr Olav
Orheim, Norsk polarinstitutt

e FNs klimapanel.  Forskningsdirektgr Knut
Alfsen, Cicero ved UiO

o Hva er sikker — og usikker — viten i klima-
debatten? Hva skal lereren svare? Direktor
P&l Prestrud, Cicero ved UiO

e Hvordan kan sola forklare klimavariasjonene?
Seniorradgiver Pal Brekke, Norsk Romsenter

Arktis

Direktor Ola Johannesen,

e Hua skjer med isen i Antarktis,
og Himalaya?
Nansensenteret

o Fysikk som kulturberer. Hva bgr alle vite
om fysikk? Professor Gaute Einevoll, Univer-
sitetet for miljg- og biovitenskap

e Siste nytt fra Cern. Forsker Bjgrn Samseth,
Universitetet i Oslo

P& hjemmesiden til NFL, www.fysikklarer.no,
kan dere lese hele programmet.

Sosiale arrangement

Den sosiale siden av konferansen er viktig. Som
alltid vil det bli arrangert ”blatur”. Det blir fest-
middag. Ved lunsjtider blir det avsatt to timer hver
dag slik at de som vil kan ta seg en tur i fjellet,
benytte svgmmebassenget eller hygge seg pa annet
vis.

Pamelding

Du melder deg pa til konferansen ved & g& inn pa
hjemmesiden til NFL www.fysikklarer.no Frist for
pamelding er 2. mai.

P& vegne av arrangementskomiteen
Morten Trudeng
leder av NFL
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Nye Doktorer

Sebastian R. Bablok

Sebastian R. Bablok disputerte 13. februar 2009
for PhD-graden ved Universitetet i Bergen med
avhandlingen Heterogeneous Distributed Calibration
Framework for the High Level Trigger in ALICE.
CERNSs Large Hadron Collider (LHC) akselerer
protoner eller tunge ioner til hastigheter tett opp
mot lysfarten. ALICE er et av fire eksperimenter
ved LHC hvor partikler skal kollideres for & stud-
ere egenskapene til materien som blir produsert i
kollisjoner mellom tunge ioner. ALICE vil samle
en enorm mengde data fgr analysering og filtrering.
High Level Trigger (HLT) vil gjore en forste analyse
av dataene fra delsystemene i ALICE online.
Avhandlingen er tverrfaglig mellom fysikk og in-
formatikk. Den beskriver grensesnittet og kompo-
nentene som er utviklet for kontakt med de an-
dre ALICE-delsystemene. Derfor er databaser og
servere brukt for & utveksle konstruksjons- og op-
erasjonsparametre av de forskjellige detektorene i
ALICE. I tillegg trenger HLT & synkroniseres med
de andre delsystemene. Resultatet av dette ma bli
distribuert til de ulike leddene i analysen. Analyse-
komponenter i HLT skal kunne bli kjgrt uvavhengig
av om de blir brukt ved online- eller offline-analyse.
Det har veert viktig & fa de forskjellige teknikkene
som er brukt i ALICE sine delsystemer til & jobbe
sammen. Valget av design-kriteria for utvikling av
nmeverket er effektivitet, stabilitet og sikkerhet.
ickt var finansiert av ings
ity 1 Institutt for fysikk og icknologi, UiB,
med professor Dieter Rohrich som veileder. Bablok
arbeider na ved Haukeland sykehus.

oo

Amund Brautaset

M.Sc. Amund Brautaset disputerte 18. des. 2009 for
PhD-graden ved UiB med avhandlingen In situ fluid
dynamics and COy injection in porous rocks.
Injeksjon av COsg i oljereservoarer er blitt ak-
tuelt i forbindelse med COq-lagring og gkt olje-
utvinning. COg som injeksjonsgass har unike
egenaper som gjgr det mulig & gke oljeutvinnin-
gen betydelig. Doktoravhandlingen presenterer de
fgrste resultater som er oppnadd i laboratoriet
med hgytopplgsende 3-dimensjonal avbildning un-
der injeksjon av superkritisk CO5. Utvinningseffek-
tiviteten ble i enkelte tilfeller beregnet til over 95 %.
Oljeutvinning og vaeskestrgm i reservoarene er styrt
av bergarts- og fluidparametre som fuktpreferanse,
kapilleertrykk og relativ permeabilitet. Oljeselskap-
ene legger betydelige ressurser i & bestemme disse
egenskapene for & kunne gke oljeproduksjonen.
Doktorarbeidet omhandler forbedring av male-
metoder for fuktpreferanse, kapillsertrykk og rela-
tiv permeabilitet under oljeproduksjon ved hjelp av
hgytopplgsende 3-dimensjonal MRI og trykkporter
plassert inne i kjernematerialet. Sprekker og berg-
artsvariasjoner har stor innvirkning pa utvinningen
av olje og gass. Brautaset har vist at betydelig
restolje kan produseres ved & etablere kapilleer kon-
takt over sprekker. Han har ogsd vist at det er
mulig & etablere kommunikasjon over sprekker ved
& injisere mikropartikler og dermed gke oljeutvin-
ningen. Dette har bidratt til & gke forstaelsen av
strgmninger i porgse media for gkt oljeutvinning.
Arbeidet er finansiert av Forskningsradet, og
fossor Arne Graue har veert veileder.

O
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Lucio Calise

Msc Lucio Calise forsvarte sin avhandling Multifre-
quency acoustic target strength of Northern krill for
PhD-graden ved UiB, 30. mars 2009.

Krill danner basis i neeringskjeden i polare far-
vann og er hovedfsde for hval, fisk, blekksprut, sel
og fugl. Utvikling av hjelpemidler og teknikker
for & bestemme mengde og stgrrelsesfordeling av
krillforekomstene er viktig for a forstd de gkolo-
giske prosessene og overvake ressursene. Viten-
skapelig ekkolodd utgjor det viktigste hjelpemid-
delet, og de akustiske egenskapene til krill ved ulike
frekvenser er ngkkelegenskaper i denne metoden.
Den akustiske responsen til krill er sterkt avhengig
av formen og oppfgrselen til de enkelte individer.

Avhandlingen gir et bidrag til vitenskapelige
metoder for akustisk fjernmaling av krillmassen.
Bade modellstudier og malinger av ekkostyrke som
funksjon av frekvens hos arten ”Northern krill” ble
utfgrt. De biologiske parametrene og elementer
som kontrollerer ekkostyrken til levende organis-
mer er studert, og potensielle kilder til maélefeil
er diskutert. Metoder for & redusere malefeil er
foreslatt. Resultatene er sammenlignet med de mest
oppdaterte simuleringsmodellene for krill. Til slutt
ble et eksempel pa et flerfrekvens toktresultat gjen-
nomgatt. Det munner ut i en detaljert metodisk
prosedyre for 4 oppna mer ngyaktige mélinger av
fordelingen og bestanden av krill.

Arbeidet er utfgrt ved Institutt for fysikk og
teknologi, UiB, og ved Havforskningsinstituttet
(HI). Professor Halvor Hobaek var hovedveileder, og
seniorforsker John Dalen (HI) biveileder.

oo

Geir Ersland

Cand.scient. Geir Ersland disputerte 17. okt. 2009
for PhD-graden ved Universitetet i Bergen med
avhandlinga Studies of flow mechanisms and hy-
drate phase transitions in fractured rocks.

Kjennskap til korleis gass og vaesker strgymer i
porgse bergartar er avgjerande for 4 kunne utnytte
petroleumsreservar best mogeleg, og for lagring av
COy. Porenettverket sin natur og samspelet mel-
lom viskgse og kapilleere krefter samt gravitasjon,
er styrande for strgymingar i slike system. Attpatil
er reservoarbergartar ofte oppsprukne.

Fyrste delen av doktorarbeidet er ein eksperi-
mentell studie som omhandlar oljeutvinning i slike
oppsprukne system med forklaring pa korleis utvin-
ningsmekanismar forandrar seg med mineralover-
flata sin veaeskepreferanse (veeting). I andre delen
er det nytta modellar for oppsprukne reservoar av
porgs sandstein til & studere produksjon av natur-
gass fra gasshydrat ved injeksjon av COs. Gasshy-
drat er ein naturgass, hovudsakleg metan, som er
fanga i holrom av hydrogenbunde vatn som berre
er stabilt ved hggt trykk og lage temperaturar, som
under store havdjup. Gasshydrat er ein ressurs som
er estimert til & bere meir energi enn vanleg gass,
olje og kol til saman.

Resultata viser at COq byter plass med natur-
gassen ved eksponering mot hydratet i poresys-
temet, og at overgangen skjer spontant. Dette
vert forklart med at COq stabiliserar hydratet betre
enn naturgassen, og blir underbygd av simuleringar.
Metoden skisserar ein idé til & utvinne naturgass fra
hydrat samstundes som ein lagrar COa.

Arbeidet er finansiert av Forskingsradet og
ConocoPhillips. Professorane Arne Graue og Bjgrn
Kvamme har vore rettleiarar.

(0.¢]
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June Lunde

Siv.ing. June Lunde forsvarte 26. nov. 2009 sin av-
handling Particle Precipitation: Effects on Selected
Ionospheric Phenomena for graden PhD ved Uni-
versitetet i Tromsg.

Hvordan energien fra partikkelnedbgren fra
solen avsettes og omfordeles i var polare gvre atmo-
sfeere er av stor interesse for forstéelsen av klima
og atmosfzerens dynamikk. I tillegg vil nordlys og
kraftige ione-lydbglger kunne forarsake problemer
for navigasjon og kommunikasjon i polaromradene.

Doktorarbeidet har bestatt i & studere nedbgren
av partikler fra solen i jordens polare atmosfeere og
deres innvirkning pa ionosfzeriske fenomener. Til
dette studiet er hovedsakelig data fra EISCAT-
radaren pa Svalbard blitt benyttet, samt et utvalg
av fotometre, riometre og magnetometre. 1 tillegg
har Lunde benyttet seg av partikkelinstrumenter pa
en satellitt, samt et rgntgenstraleinstrument pa en
ballong som ble sluppet opp fra Svalbard. I lgpet av
prosjektet ble ione-lydbglger oppdaget pa nattestid
pa sveert hgye breddegrader hvor de ikke var for-
ventet & opptre. Tidligere rapporter refererer kun
til observasjoner av fenomenet pa dagtid. Videre er
den infrargde linjen i nordlyset OI (844,6 nm) intro-
dusert som en mulig indikator for ione-lydbglger.
Partikkelnedbgren vil av og til kunne forarsake
blafrende nordlys (5-15 Hz) hvorav dens intensitet,
bevegelsesmgnster og tidsskala ble studert.

Doktorarbeidet ble utfgrt ved Institutt for fysikk
og teknologi, UiT, med professorene Unni Pia
Lgvhaug (UiT) og Dag Arne Lorentzen (UNIS)
som veiledere. June Lunde jobber na ved Andgya
Rakettskytefelt.

Rachid Maad

Rachid Maad forsvarte 17. des. 2009 sin avhandling
Design Optimization of High Speed Gamma-Ray To-
mography for PhD-graden ved UiB.

Produksjon av olje og gass fra undervannsin-
stallasjoner stiller store krav til strgmningsmaling.
En utfordring er & male hvor mye olje, gass
og vann som blir produsert fra hver brgnn.
Til dette brukes flerfase-malere som bestemmer
strgmningshastighetene til hver av de tre kompo-
nentene direkte. Ngyaktigheten til disse malingene
er avhengig av hvordan gassen er fordelt i rgret. For
a fa svar pa dette har UiB utviklet en hgyhastighets-
tomograf basert pa gammastraling. Denne er i
stand til & produsere mange hundre bilder i sekun-
det. Dette er et viktig referanseinstrument for
utvikling av bedre flerfase-strgmningsmaélere.

Maad har forsket pa optimal konstruksjon med
hensyn péa kontrast, romlig opplgsning og responstid
med hovedfokus pa algoritmer som rekonstruerer
data hurtig og med stgrst mulig ngyaktighet. Den
hgye avbildningshastigheten oppnas ved & bruke
flere punktkilder i stedet for én roterende slik som i
medisinsk rgntgentomografi. Flere kilder genererer
imidlertid mer spredt straling, og Maad har utviklet
algoritmer som kompenserer for dette. En viktig
del av arbeidet har veert eksperimenter ved UiB og
ved Chr. Michelsen Research. Resultatet har veert
en betydelig forbedring av denne avbildingsmetoden
som na ogsa blir tatt i bruk verden over.

Arbeidet er utfgrt ved Institutt for fysikk og
teknologi, UiB, med professor Geir Anton Johansen
som veileder. Rachid Maad er né ansatt som overin-
genigr ved samme institutt.

oo
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Raymond Nepstad

Raymond Nepstad disputerte 26. juni 2009 for PhD-
graden ved UiB med avhandlingen Numerical stud-
ies of dynamics in few-electron quantum systems.

Ved moderne nanoteknologi kan en produsere
sveert smé halvlederstrukturer, som f.eks. data-
maskinprosessorer med utstrekning pa noen titalls
nanometer, og to-dimensjonale versjoner av kun-
stige atomer (eng: quantum dots) med en utstrekn-
ing pa omkring 10 nm. Elektronene i kunstige
atomer holdes pa plass av det omsluttende halvle-
dermaterialet. Man kan ogsd sette sammen kun-
stige atomer til kunstige molekyler. Disse kunstige
variantene av atomer og molekyler er kvantesyste-
mer hvor kvantemekanikk ma benyttes for a forsta
de fenomenene som observeres. Modeller av elek-
tronene i kunstige molekyler kan studeres med data-
maskinsimuleringer, og deres utvikling over tid kan
slik bestemmes.

I Nepstads doktorarbeid er kunstige molekyler
med to sentre og to elektroner studert, og numeriske
verktgy for simulering og analyse er utviklet. Med
disse er det demonstrert hvordan elektromagnetiske
felter som varierer i tid kan brukes til & kontrollere
og stabilisere elektronene over relativt lang tid. En
annen del av arbeidet omhandler simuleringer av
vekselvirkningen mellom sterke laserfelter og edel-
gassatomer. Slike simuleringer kan veere komplis-
erte og krever sveert mye regnekraft som bare kan
leveres av superdatamaskiner.

Arbeidet ble finansiert av Forskningsradet, og
professorene Jan Petter Hansen og Tor Sgrevik var
veiledere. Nepstad er na postdoktor ved UiB.

o0

Trim 1 FFV

Lgsning pa FFVT 4/09

Bord pa ujevnt gulv

Spgrsmalet var om det alltid er mulig & plassere et
bord med fire like lange ben pé et ujevnt gulv slik at
bordet star stgdt. Dette er mulig basert pa fglgende
resonnement.

Bordet plasseres pa et vilkérlig sted. Bordbena
benevnes A, B, C og D. Tre ben vil alltid kunne
std pa gulvet, og plasseringen i starten er slik at D
ikke rekker ned til gulvet. Bordet kan na roteres
slik at D rekker ned, mens C ikke gjgr det. Siden
tre ben hele tiden mé ha veert i kontakt med gulvet,
ma D ha bergrt gulvet fgr C forlot gulvet. Under
rotasjonen ma det altsa finnes en posisjon hvor alle
fire bena rekker ned.

Det er altsa ikke ngdvendig & legge noe under
bena pé vippende firbente bord og krakker med like
lange ben for & fa dem til & std stgtt pa et ujevnt
gulv, hvis de kan roteres fritt pa gulvet.

FFVT 1/10

Risting av brgd

En egen disiplin av kombinatorikken dreier seg om
& minimalisere tiden som trengs for at et produkt
skal kunne ferdigstilles.

Et eksempel kan veere & steke tre hamburgere
fortest mulig i en stekepanne som bare har plass til
to. Hvis hver side av burgerne trenger to minutters
steking, vil burger A og B kunne stekes samtidig pa
fire minutter. Deretter kan burger C stekes alene.
Det tar til sammen atte minutter.

Men denne tiden kan minkes ved fgrst a steke A
og B péa en side i to minutter. Deretter fjernes B
fra pannen og C legges oppi samtidig som A snus.
Etter ytterligere to minutter er A ferdig og fjernes.
C snus, og B stekes pa den andre siden sammen med
C' i to minutter. Altsa seks minutter til sammen.

Var oppgave na dreier seg om & bruke en ”gam-
meldags” brgdrister til & riste tre brgdskiver som
ogsé skal veere pasmurt smgr for & veere ferdige.

Brgdristeren kan riste én side pa to brgdskiver
samtidig. Hver skive ma legges inn og tas ut
manuelt. Det er ogsd mulig & snu en skive uten & ta
den ut. Innlegging, uttagning eller snuing utfgres
uten & affisere den andre skiven som kanskje er un-
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der risting. En delvis ristet skive kan tas ut og
puttes inn i risteren igjen senere. Operatgren ma
smgre pa skivenes ene side. Han kan bare smgre en
side som allerede er ristet ferdig og er utenfor ris-
teren, men det er ikke ngdvendig at begge sidene
er ristet for en skive smgres. Alle gjgremal ma skje
med bruk av begge hender, sd bare en skive kan
legges inn, tas ut, snus eller smgres ad gangen.
Tider som ma overholdes er:
- Risting av en side tar 30 s (og kan deles opp).
- Smgring av en skive tar 12 s (og kan deles opp).
- Innlegging, uttagning eller snuing tar 3 s hver.
Det er ingen stor utfordring & klare oppgaven pa,
120 s. Men det er mulig & fullfgre prosessen pa bare
114 s. Klarer leseren & finne en prosedyre som bare
trenger 114 s pa oppgaven?

o

Retting

Kvinneandelen i fysikk ved univer-
sitetene

I var artikkel ”Kvinneandelen i fysikk ved univer-
sitetene og i hgyere utdanning” som stod i FFV
nr 4/09, har vi gjort en beklagelig feil i summerin-
gen av antall fysikere for aret 2005. Det totale an-
tall fysikere ved de fire universitetene som tildeler
hayere grad i fysikk var 143,5 dette aret. Det betyr
altsa en jevn nedgang av antall fysikere ved disse
universitetene fra 160 1 2002 til 141 i 2008. Riktig
tabell er:

Tabell 1. Kvinner i faste stillinger i fysikk ved vare bredde-
universiteter.

Ar Tilsatte UiO | UiB | NTNU | UiT | Sum
2002 | Kvinner 3 1 4 2 10
Totalt 68 30 47 15 160
2005 | Kvinner 6 2 5 3 16
Derav prof. 3 4 2 9
Totalt 58 32 38,5 15 143,5
2008 | Kvinner 6 5 7 3 21
Derav prof. 3 1 5 3 12
Totalt 51 36 38 16 141
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Bjgrkli, Jane Kristin; Fosen vgs., Alf Nebbs gate 14, 7160
Bjugn

Dokka, Inga Hanne; Kongsberg vgs., Pb 424, 3604 Kongs-
berg

Eilertsen, Morten; Ringe vgs., Sjgmannsveien 19, 7040
Trondheim

Enger, Arne; Solgr vgs., Pb 24, 2271 Flisa
Engavoll, Thomas Lervik; Rgros vgs., Pb 301, 7361 Rgros

Gade, Fredrik G.A.; Sandvika vgs., Elias Smiths vei 15, 1337
Sandvika

Grgnvold, Robert; Solgr vgs., Pb 24, 2270 Flisa
Hgien, Torun Marie; Asker vgs., Fredtunveien, 1380 Asker

Janssen, Eiliv; Stavanger Katedralskole, Pb 39 Sentrum,
4001 Stavanger

Leiren, Bgrge; Heimdal vgs., Saupstad, 7478 Trondheim

Melvold, Hilde; Trondheim Katedralskole, Munkegata 8,
7013 Trondheim

Nilsen, Trude; Voksenkollveien 118 A, 0790 Oslo

Norland, Janicke Dahl; Elvebakken vgs., Vestre Elvebakke
3, 0182 Oslo

Opsal, Arild Lillebg; Firda vgs., Firdavegen 21, 6823 San-
dane

Pettersen, Terje Engeset; Haram vgs., Skulerdsa 10, 6270
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Rascher, Hannelore; ITV, Sjgvegan vgs., 9350 Sjgvegan
Raugstad, Espen; Fjellstedveien 19, 4370 Egersund

Ramunddal, Natasha; Nesbru vgs., Halvard Torgersensvei
8, 1396 Billingstad

Sandstad, Marit; Institutt for teoretisk astrofysikk, Sem Sz-
landsvei 13, Pb 1029 Blindern, 0315 Oslo

Sgby, Magne Inderberg; Stovner vgs., Karl Fossumsvei 25,
0984 Oslo

Tjensvoll, Eivind; Ullern vgs., Ullernchausseen 56, 0379
Oslo

Wennberg, Dag; Gauldal vgs., Rgrosveien 2, 7290 Stgren
@ren, Frode; Byasen vgs., 7484 Trondheim

Aas, Lars Martin Sandvik; Institutt for fysikk, Realfag-
bygget, 7491 Trondheim
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