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Leif har ogsa hatt en rekke verv ved Fysisk in-
stitutt. Gjennom dette arbeidet har han bidratt til
4 forbedre og fornye studietilbudet.

Vi gratulerer Leif Veseth med 70-arsdagen og
gnsker han mange gode ar som forskende pensjonist!

Marius Lysebo

UiOs Leaeringsmiljgpris til Cathrine
Wahlstrgm Tellefsen

Universitetslektor Cathrine Wahlstrgm Tellefsen ble
tildelt Universitetet i Oslos pris for godt leerings-
miljg pa arsfesten til Universitetet, 31. august.
Hun fikk prisen for sitt arbeid med FYS 1000,
Gruppelererseminaret og leeringsmiljget ved Fysisk
institutt og ved Det matematisk-naturvitenskape-
lige fakultet.

FYS1000: Fysikk — basisfag for naturvitenskap
og medisin, er et begynnerkurs i fysikk for studen-
ter som ikke skal fortsette med fysikk, men som
trenger grunnleggende fysikk i sine studier. Kurset
er instituttets stgrste og har mer enn 300 studenter
med sveert ulik faglig bakgrunn og med ulike ut-
danningsmal. Siden de fleste studentene pa kurset
har liten erfaring med fysikk fra videregaende skole,
ble det besluttet a4 hente inn en erfaren lektor med
kompetanse i & undervise en slik gruppe. Cathrine
Wahlstrgm Tellefsen ble ansatt hgsten 2010 for &
utvikle et bedre FYS 1000-kurs, og for & ta ansvar
for undervisningen pa kurset. Hun kom fra lektor-
stilling i videregaende skole og leerebokarbeid.

Det var viktig at det nye kurset skulle tilpasses
behovet til kjemikere, biologer, medisinere og and-

re. Cathrine la ned et omfattende arbeid med &
planlegge kurset med et bredt og variert tilbud til
studentene. Hun hentet inn en rekke nye eksempler
og oppgaver om hvordan fysikk anvendes innen ulike
fagomrader. Resultatet ble et helt nytt kurs bade i
innhold og pedagogisk tilrettelegging, og undervis-
ningen fikk et hgyt faglig og pedagogisk nivé og en
profil som var tilpasset den heterogene studentgrup-
pen. Ett av tiltakene var bruk av gjesteforelesere
som holdt populzere forelesninger fra sine spesialfelt
for & vise hvordan fysikk er fundamentalt innen-
for mange fagomrader. Bruk av demonstrasjoner
og ”"summegrupper” der studentene oppfordres til
4 diskutere med sidemannen, er ogsa blant grepene
Cathrine har tatt for & skape variasjon og gke stu-
dentenes engasjement; og hun har fatt uvanlig gode
tilbakemeldinger fra studentene.

Cathrine tok ogsa initiativ til et seminar for alle
gruppelererne p4 MN-fakultetet. Hensikten var &
gi deltakerne pedagogisk og didaktisk kompetanse,
og & skape en arena for utveksling av erfaring fra
undervisningen.

Cathrines neere kontakt med studentene, hennes
imgtekommende og inkluderende stil og varierte un-
dervisningsmetoder, har bidratt til & gjgre FYS
1000 til en suksess og til & inspirere kolleger ved
Fysisk institutt til videre arbeid med leeringsmiljg
og metoder i undervisningen. Vi gratulerer!

Carl Angell og Ellen K. Henriksen

oo

HUSK A BETALE
KONTINGENTEN!
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UiOs Forskningspris til Mats
Carlsson

Foto: Rob Rutten

Professor Mats Carlsson ved Institutt for teoretisk
astrofysikk, Universitetet i Oslo, er tildelt Uni-
versitetets forskningspris for 2012. Prisen gis til
forskere som har utmerket seg ved fremragende
forskning, er nasjonale ledere pa sitt fagfelt, og an-
erkjent av ledende utenlandske fagmiljger.

Som solfysiker kartlegger Mats Carlsson struk-
turer og prosesser i solas ytre lag. Det gjelder seerlig
4 skjgnne hvordan energien transporteres nedenfra,
gjennom kromosfaeren og ut i koronaen, og varmer
opp denne til 1 million grader eller mer. Da ma
de beste observasjoner av spektrallinjene i sollyset
sammenlignes med realistiske beregninger av lin-
jenes intensiteter og profiler.

Inntil midten av 1980-arene var slike bereg-
ninger ikke mulig & utfgre. Populasjonen i de rele-
vante energinivaene til atomer og ioner avhenger
ikke bare av den lokale temperaturen, men ogsa
av stralingen fra naboomréder med en helt andre
temperaturer. Skal stralingen beregnes, mé& man
derfor kjenne stralingsfeltet pa forhand. Iterative
lgsninger fantes for romlig en-dimensjonale mod-
eller, men de var tilneermede, urealistiske, konver-
gerte meget langsomt, og var derfor ikke brukbare.

Mats utviklet nye metoder for samtidig & lgse
ligningene for stralingstransport og statistisk like-
vekt, metoder som var mye raskere og lot seg gener-
alisere til tre dimensjoner. Stralingsberegningene
ble videre koblet til magneto-hydrodynamiske
bevegelsesligninger for gassen. Dermed er det mulig

a bestemme hele solatmosfeerens struktur og beveg-
elsestilstand ved & sammenligne med observasjoner.

Mats og hans medarbeidere har derfor benyt-
tet de beste instrumenter pa bakken og i rommet
samt bidratt til utvikling av nye instrumenter og
reduksjonsmetoder. Kombinasjonen av teoretiske
beregninger og avanserte observasjoner har gitt in-
stituttet en enestaende internasjonal slagkraft innen
fagfeltet.

I sin virksomhet har Mats evnet & knytte til seg
dyktige medarbeidere i utlandet og i Norge — stu-
denter, stipendiater og professorer. Kollegene verd-
setter ham hgyt som samarbeidspartner og ledende
aktgr i et grunnleggende felt innen astrofysikken.

Jeg ble kjent med Mats i begynnelsen av 1980-
arene mens han arbeidet pa sin svenske doktorgrad
i Oslo. Ganske snart sto det klart for meg at han
var en enestdende forsker av fgrste rang. I dag er
dette allment kjent blant verdens solforskere.

Vi gratulerer Mats Carlsson med prisen og
takker for det han har tilfgrt norsk astrofysikk!

Olav Kjeldseth-Moe

Studeér
fysikk!














































SIDE 78 FRA FYSIKKENS VERDEN 3/12



FRA FYSIKKENS VERDEN 3/12

SIDE 79

vi antar at olje oppfgrer seg som en ikke-viskgs,
ideell vaeske (som selvsagt ikke er tilfellet her, men
som likevel ikke er noen darlig forste tilnserming).
Trykket i reservoaret er P;, mens trykket ved over-
flaten av brgnnen er P,. Olje med massetetthet poje
pumpes en hgyde h og ut av rgret med hastigheten
u(t). Dermed gir Bernoullis ligning

1
P =P+ §poljeu2 + potjegh , (6)
eller
2(P, — P,
u(t) = \/ 2P | oon. (7)
Polje

I uttrykket for u(t) er det bare trykkforskjellen
som kan forandre seg med tiden. Den antas her &
avta mye saktere enn variasjonene i ¢(t) og A(t).
Under disse betingelsene kan u(t) oppfattes som
konstant. Dette betyr at stgrrelsen

K — $0A0Nmaks \/Q(Pl — P)
P V. ]
maks Polje

+2gh, (8)

kan betraktes som konstant, slik at produksjons-
hastigheten av olje (volum per tid) kan skrives

V). 9)

Vmaks

v

P(t) 7

=va(1~

Ved derivasjon av ligning (9) far vi

dP
= K,P() (1 _9

g ) . (0

Vmaks

Produksjonen av olje er stgrst nar dP/dt = 0, og
dette inntreffer nar Vieqk = Vinaks/2, altsé nar halv-
parten av de tilgjengelige ressurser er brukt opp.
Setter vi dette inn i ligning (9), far vi

Ppeak = Kp Vm:ks . (11)

Ligning (9) er en 1. ordens differensialligning som
vi kan lgse og fa

Vmaks (12)

V(t) = T o)

der produksjonen av oljen har sitt maksimum néar

1 Vinak
t = _—In (.ﬂ‘_s — 1) , 13

peak Kp V(') ( )
der Vp = V(0). Ligning (12) gir oss det totale akku-
mulerte volumet av olje, og er en monotont gkende
funksjon siden opphentet oljevolum gker med tiden.

Vi merker oss at modellen krever at V — 0 nar
t — oo, men gir verdien Vo = Vipaks/(1 + eKtrear)
nar t = 0. Dette er et resultat av vare antagelser
for (V'), N(t) og u(t), og betyr at produsert olje-
volum ikke er lik null ved ¢ = 0. I praksis far denne
svakheten i modellen liten betydning dersom man
ikke er spesielt interessert i tidsintervaller neer ¢ = 0.
I mange tilfeller er man mest interessert i produk-
sjonsraten P(t) = dV/dt, som vi finner ved & deri-
vere ligning (12). Det gir

_ Kmeakse_KP(t"tpea,k)

P(t) - [1 + e_KP(t"’tPeak)]2 (14)
Denne ligningen kan ogsé skrives pa formen
2P)cq
P(t) = peak (15)

1+ cosh[Kp(t — tpeak)] ’

ved & bruke egenskapene til cosh()-funksjonen.
Ligning (15) har formen til en velkjent funksjon som
ofte brukes i studier av ’peak-oil’. Her har vi imid-
lertid basert var utledning pé en fysisk modell med
gitte antagelser. Det ma papekes at var modell er
relativt enkel, og at det er konstruert mer ngyaktige
modeller. Men de er s& matematisk kompliserte at
numeriske beregninger vanligvis méa tas i bruk. Vi
skal na vise at den enkle modellen presentert her
likevel gir ganske bra resultater.

Norsk oljeproduksjon

Statistisk sentralbyrd (SSB) har samlet data om
netto norsk petroleumsproduksjon siden begyn-
nelsen av 1970-tallet, som vist i figur 2. I denne
figuren er boksene den maélte produksjonen av
petroleum (salgbar mengde) gitt i 1000 sm® per
&r (fra http://www.ssb.no/ogprodre/tab-01.html®),
der standard kubikkmeter (sm®) er en maleenhet
som brukes i petroleumsindustrien, og refererer til
olje, gass og kondensat som maéles ved en referanse-
tilstand pa 15 °C og 1,013 bar. Disse data rep-
resenterer den totale petroleumsproduksjonen, og
ikke bare olje. Vi vil likevel ikke ta dette sa tungt,
og lettsindig anta at modellen presentert i forrige
avsnitt gjelder ogsd for andre petroleumsproduk-
ter enn olje. Modellen baserer seg pa visse an-
tagelser om petroleumsfraksjonen, brgnnarealet og
trykkutviklingen.

Den heltrukne linjen i figur 2 viser en tilpas-
ning av ligning (15) til maledata. Det er brukt
Pyear, = 263366 m3, K, = 0,13 £0,01 & ! og
tpeak = 2004. I denne tilpasningen er bare K, brukt



SIDE 80

FRA FYSIKKENS VERDEN 3/12

som tilpasningsvariabel, mens bdde Ppear 08 tpeak
er basert pa data fra SSB. Usikkerhetene i Ppeqr 08
tpeak €r ikke oppgitt i ref. (4), selv om sistnevnte
stgrrelse sannsynligvis kan antas & veere £0,5 ar.

x10

(3

nd
(2,
4

ad
T

=
T

Nestto petroleumsproduksjon malt i11:000 standard m
=) =
& o

A ,
1570 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Ar

Figur 2. Norsk petroleumsproduksjon. Boksene viser data-
punkter fra SSB, mens den heltrukne linjen er en tilpasning av
ligning (15) til disse dataene.

N3 kunne man tenke seg at ogsd K, kunne

beregnes av de gitte data ved hjelp av ligning (13).
Et estimat basert pd data fra SSB gav K, =
0,19 + 0,01 &r~!, og dermed en kurve som ikke
passet veldig bra til maledata. Grunnen til dette
avviket vites ikke, men det kan vaere at noen av an-
tagelsene i den gitte modellen gjgr at en mer kom-
plisert modell for arealbruk eller trykkutvikling ma
brukes. Noen fenomenologiske valg av slike model-
ler er presentert av Abrams og Wiener.()

Dersom man av politiske eller sikkerhetsmes-
sige grunner, stanser produksjonen av olje, vil ikke
massestrgmmen av olje ngdvendigvis veere kontin-
uerlig og N (t) beskrevet av ligning (4). Gyldigheten
til ligning (15) avhenger derfor av jevn produksjon
uten stgrre avbrekk som tillater at antagelsene i
modellen oppfylles. Dette kan tenkes 4 ha veert
tilfelle for Norge, som har produsert olje under
stabile politiske og internasjonale forhold uten be-
grensinger i infrastruktur eller kapital til drift og
vedlikehold. Andre land, som USA og Storbritan-
nia, har ogsd produsert olje under slike forhold, og
ligning (15) har vist seg & kunne tilpasses (med smé
modifikasjoner) til malt oljeproduksjon fra disse
landene.® P3 den andre siden vil oljeproduksjon fra
land i mer urolige omrader, som i midtgsten, ikke

kunne forventes & fglge en sakalt 'Hubbert-kurve’,
for det meste grunnet avbrudd og politiske forhold.

Konklusjon

Til tross for dens begrensinger, er det for en fysiker
tilfredsstillende & se at relativt komplekse forhold
rundt oljeproduksjon kan modelleres av en enkel
fysisk modell med ikke altfor mange antagelser.
Pa den andre side er det sveert urovekkende at
ifglge denne modellen vil norsk oljeproduksjon veere
mindre enn pa 1970-tallet om 30-40 &r uten at
vi har noen andre energikilder & erstatte olje
med. Det som kalles ”enhanced oil recovery”, som
er teknikker for & maksimere mengden olje som
kan hentes ut, vil nok kunne forlenge ’halen’ pé
kurven i figur 2. Videre er det klart at nye,
store oljefunn vil generere nye 'Hubbert-sykluser’
der man m& bruke ligning (15) pd nytt. Noen
relativt store oljefunn er blitt presentert i den
siste tiden, blant andre Aldous Major/Avaldsnes
og Skrugardfeltet, og oljedirektoratet hevder at
petroleumsproduksjonen sannsynligvis vil kunne
opprettholdes pa omtrent samme niva som na i noen
ar til. (For mer informasjon om prognosene, se:
http://www.npd.no/no/Publikasjoner/Rapporter/
Fire-framtidsbilder/)

Det er imidlertid ennd usikkert hvor mye olje !
som faktisk kan hentes opp fra de nye feltene, og
hvor stort avviket fra det teoretiske anslaget vist
i figur 2, blir. Selv om dette kanskje er velkjente
fakta, er det likevel noe vi bgr minnes pa ofte og
grundig, da hele den norske gkonomi og en vesentlig
del av norsk forskning, hviler pa dette grunnlaget.

Takk til @yvind Grgn og Karl Maseide for nyt-
tige kommentarer som forbedret denne artikkelen.

Litteratur

1. M. King Hubbert: Nuclear energy and the fossile fu-
els. Presented before the Spring Meeting of the South-
ern District Division of Production, American Petroleum
Institute, March 7-9, 1956.
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3. D.M. Abrams og R.J. Wiener: Model of peak production
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(2010)
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USA-planar om ein nordlysrakett
fra skip ved norskekysten i 1953-54

Andgya Rakettskytefelt feirar 50-arsjubile-
um i ar. Den fgrste ionosfzereraketten vart
skoten opp derifra 18. august 1962. 11. de-
sember same aret, gjekk den neste raket-
ten opp fra Andgya for & studere nordlys.
Dette var den forste nordlysraketten som
vart skoten opp utanfor Amerika. Men ame-
rikanarane hadde planar om & skyte opp
sin fgrste nordlysrakett fra eit skip ved
norskekysten alt i 1953.

7”15 meters rakett til 200 km hgyde ved
Nord-Norges kyst.”

”Storstilt eksperiment som kan gi meget ver-
difulle opplysninger, sier professor Stgrmer.
— Lgser raketten ”Viking” nordlysets gate?”

Dette var overskrift og ingress pa ein stor artikkel i
Aftenposten 23. januar 1953.

Viking-rakettar

Mot slutten av andre verdskrigen hadde Tyskland
utvikla store og kraftige rakettar, V-1 og V-2,
som kunne frakte bomber til London fra Fastlands-
FEuropa. Den stgrste, V-2, kunne frakte mange hun-
dre kilo sprengstoff innover London. Fleire tusen av
desse vart brukte slik.

Etter krigen vart restlageret av V-2 overteke av
USA som ville bruke dei til atmosfzereforsking og as-
tronomi. V-2 vart da modifisert og kalla ”Viking”.
I desember 1952 hadde USA fatt til ein Viking-
rakett som nadde 215 km hggd med 700 kg last.
Amerikanske forskarar ville no bruke ein slik rakett
til nordlysstudier ved norskekysten, ifglgje Aften-
posten.

USA-planar om nordlysrakettar

Aftenposten skreiv at forskarar ved US Nawal
Rearch Laboratory og Office of Naval Research
var sterkt interesserte i nordlysforsking bade for &
kunne forsta dette fenomenet og for & kunne kartleg-
gje den gvre delen i atmosfeeren, truleg med tanke

pé radiokommunikasjon. No hadde dei ein rakett
som kunne frakte instrument opp i nordlyset og
gjere malingar der. Dei hadde ogsa fatt bygt eit spe-
sielt skip, USS ”Norton sound”, for oppskyting av
Viking-rakettar, og dei hadde skote opp slike raket-
tar fra dette skipet bade utanfor kysten av Alaska
og neer ekvator, ved Peru. No ville dei skyte opp
ein Viking-rakett (15 m hgg og 5 tonn tung) med
instrument for 4 studere nordlys ved polarsirkelen
utanfor kysten av Nord-Noreg.

Denne informasjonen hadde Aftenposten fra
Erik Bergaust, formann i Norsk Interplanetarisk
Selskap. Det var sjefen for det amerikanske pro-
grammet for utforsking av atmosfaerens hggare lag,
Dr. Homar E. Newell, som hadde fortalt dette til
Bergaust. Han hadde sagt at dei vona & gjennom-
fgre dette prosjektet alt hausten 1953, eller i 1954.

Amerikanarane ynskte samarbeid om dette pro-
sjektet med professor Carl Stgrmer og andre norske
nordlysforskarar som dei rekna som dei fremste i
verda pa sitt felt. Dersom norske forskarar kunne
gjere ’sine’ malingar fra bakken medan raketten
var i lufta, ville det kunne vere til stor hjelp for
a kome neerare lgysinga pa spgrsmalet om opphavet
til nordlyset, hadde Newell sagt.

Instrumentering i raketten

Newell hadde fortalt at instrumenta i Viking-
raketten ville kunne registrere ei rekkje vitskapelege
data og sende desse kontinuerleg til ein stasjon pa
bakken ved hjelp av radiosignal. Nokre av instru-
menta ville bli lgyste ut fré raketten og falle ned i
fallskjerm. Han hadde nemnt ei lang rekkje instru-
ment som raketten kunne utstyrast med. Mellom
desse var kamera, nordlysspektrometer, detektorar
for kosmisk og ultrafiolett straling, og instrument
for maling av trykk og temperatur i atmosfseren.
Dei rekna med at raketten kunne ga opp til 200 km
hggd med slike instrument ombord. Men det var
ikkje sikkert at dei ville utstyre ein nordlysrakett
fra Noreg med alle desse instrumenta.

Denne instrumentlista kan verke meir som ei
ynskjeliste for ein nordlysrakett enn som ei liste over
velpgvde rakettinstrument i 1953, da berre 9 Viking-
rakettar var skotne opp, og ingen for nordlysstudier.

Stgrmers kommentar

Carl Sgrmer hadde ikkje hgyrt om desse planane
fgr og vart sveert begeistra, men ikkje overraska.
Han hadde vona at bade store rakettar og andre
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tekniske nyvinningar som var utvikla under og et-
ter krigen, kunne takast i bruk til forsking. Dette
hadde han alt nemnt i eit foredrag om aktuelle pro-
blem i samband med nordlyset i oktober 1946. Der
hadde Stgrmer fgrst nemnt radaren. Og berre nokre
méanader etterpa lykkast det for britiske forskarar
(Lowell, Klegg og Ellvet i Manchester) & fa eit
radarekko fra nordlys.

Sa hadde Stgrmer nemnt at dei store V2-
rakettane kunne fa avgjerande betydning for
forstainga av nordlyset dersom dei kunne sendast
opp i nordlyset med instrument som kunne maéle
partiklane som er Aarsak til nordlyset, og sam-
tidig kunne gje informasjon om atmosfeerens
samansetjing og fysiske tilstand. D& ville ein
kunne fi eit fast grunlag & byggje pa for vi-
dare nordlysstudier. ”Visstnok er dette fremde-
les drgmmer,” hadde han sagt, "men utviklingen i
naturvidenskapen gar sa svimlende fort at en umu-
lighet er det ikke. Men derved vil antagelig nye ak-
tuelle problemer melde seg, for nordlyset star som
vi har sett, i forbindelse med en hel del viktige
fenomener som er likesd interessante som nordly-
set selv.” Dette hadde Stgrmer sagt i 1946, ifglgje
Aftenposten. No venta han pa & bli kontakta av dei
amerikanske forskarane dersom dei ynskte samar-
beid om dette prosjektet. Men han meinte at
det ville vere betre & skyte opp ein nordlysrakett
nzer Nordlysobservatoriet 1 Tromsg enn ved polar-
sirkelen.

”Nordlysets gate”

Carl Stgrmer (78 ar) var no i gang med & skrive
ferdig den store boka si om nordlyset: ”The Po-
lar Aurora”.() Denne boka avslutta han slik: ” As
to the nature and sign of the corpuscles producing
the aurora, we have seen that protons have been
observed descending in the atmosphere. But elec-
trons probably also arrive in association with pro-
tons. The best way to get decisive information about
the auroral corpuscles might be to send high-flying
rockets up in the aurora, an experiment which it
might be possible to do now.” Det var denne "nord-
lysets gate” Stgrmer no vona dei amerikanske raket-
tane kunne vere med pa a lgyse.

Det hadde vore mange ”gater” a lgyse i nordlys-
forskinga gjennom tidene. Ei av dei gjaldt nordly-
sets hggde, som Stgrmer langt pa veg hadde lgyst.
Saman med fleire assistentar hadde han gjort foto-
grafiske trianguleringsmalingar av mange nordlys.
Desse hadde vist at nordlys berre opptrer i hggder

over 80-90 km. Det kan ikkje kome ned pa fjelltop-
par, slik Kr. Birkeland og fleire trudde 50 ar tidle-
gare. Dette var viktig & vite for vidare forsking.

Nordlysspektrum hadde vist at det er den tynne
lufta der oppe som lyser nar partiklar utanfra (opp-
haveleg fra sola) ”bombarderer” atmosfeeren og ek-
siterer atom og molekyl i lufta. Nordlysspekt-
rum kunne sileis fortelje om korleis atmosfeeren
var samansett i nordlysregionane. Gassane viste
seg & vere dei same der som ved bakken, berre
med noko annleis blandingsforhold og med fleire
ioniserte atom og molekyl. Dei lettaste gassane
i atmosferen flaut ikkje opp slik mange hadde
trudd. Professor Lars Vegard ved Universitetet i
Oslo, hadde gjort grunnleggjande studium av dette.
Men ein visste enno lite om korleis ”partikkel-
nedbgren” var samansett og kva slag energiar par-
tiklane hadde. Slik informasjon ville ein kunne fa
fra partikkelmalingar med rakettar i nordlyset.

I oktober 1939 hadde Vegard funne svake
emisjonslinjer frd hydrogen i spektrum fra nordlys
han observerte fra Blindern lavt i nord. Dette tolka
han slik at hydrogenatom av og til kom inn i at-
mosfzeren utanfrd og sende ut sine karakteristiske
spektrallinjer. Ingen hadde funne hydrogenlinjer
i nordlysspektrum fgr, og denne oppdaginga vart
rekna som det fgrste direkte "bevis” pa at partiklar
utanfra kom inn i atmosfaeren og skapte nordlys.

Seinare oppdaga Vegard og fleire, at hydrogen-
linjene i nordlysspektrum var forskyvne mot kor-
tare bglgjelengder nar spektrografen var retta opp-
over langs magnetfeltet. Slik forskyvning sag ein
ikkje pa hydrogenlinjer som var registrerte i lav ele-
vasjon pa tvers av magnetfeltet. Dette var ogsa
ei "gate” sidan ngytrale hydrogenatom ikkje kunne
vere bundne til magnetfelet.

Denne gata vart lgyst under eit internasjonalt
geofysikarmgte 1 Oslo 1 1948. D4 kom ein til at det
matte vere proton (med positiv ladning) som kom
inn i atmosfeeren (i spiralbaner) langs magnetfel-
tet. Slike proton kunne fange opp elektron (med
negativ ladning) i ionosfzeren og bli til ngytrale og
eksiterte hydrogenatom, som s& ville sende ut lys.
Hydrogenatom som vert danna pé denne maten vil
halde fram i omlag same retning som protona hadde,
sidan elektron er mykje lettare enn proton. Spek-
trallinjer fra slike hydrogenatom ville difor kunne
vise dopplerforskyving mot kortare bglgjelender nar
dei blir observerte oppover langs magnetfeltet. Ob-
servasjonar pa tvers av magnetfeltet vil ikkje gje slik
forskyving, berre breiare linjer sidan protoner kjem
i spiralbanar ned langs magnetfeltet. Dette rekna
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ein som bevis pa at proton kjem inn i atmosfseren
og skapar nordlys.

Men det var gode grunnar til & tru at elektron
ogsa kjem inn i atmosfeeren saman med proton og
skaper nordlys, slik Stgrmer skreiv i boka si. No
vona han at ogsa denne ”géta” kunne lgysast med
Viking-rakettar. — Men snart kom Aftenposten med
eit nytt oppslag om denne saka.

”Ingen ’nordlys-rakett’ fra Nord-Norge
for 1955.”

»Det ?klikker” for ofte til at man vil legge ut
pa en sa kostbar ekspedisjon for tidlig.”

Dette skreiv Aftenposten alt 14. april 1953, og
kjelda var Erik Bergaust ogsad denne gongen. Han
var no heime frd USA for & halde foredrag i Norsk
Interplanetarisk Selskap om amerikansk rakettpro-
duksjon til militeere formal. Men han kom no ogsa
inn pa dei amerikanske planane om nordlysforsking
med ein rakett fra kysten av Nord-Noreg.

Bergaust sa at Homer Newell var glad for at
professor Stgrmer hadde vist s& stor interesse for
deira planar. Men dette prosjektet matte dessverre
vente sidan Viking-rakettane enno ikkje var gode
nok til at amerikanarane ville gje seg ut pa ein
s& kostbar ekspedisjon enno. Det hadde hendt at
noko hadde ”klikka” i rakettane slik at dei ikkje
heva seg fra bakken, hadde Newell fortalt, og der-
for kunne det ikkje bli nokon Noregs-rakett, korkje
dette &ret eller det neste. Men amerikanarane ville
gjennomfgre forsgket si snart dei rekna det som
gkonomisk og teknisk forsvarleg. Dei ville ikkje
skuffe nordmennene med ei mislukka oppskyting.
Det ville vere betre & vente til dei var sikre pa at
forsgket ville lukkast. Men han vona at ”den frem-
ragende norske nordlysforskning — som det fgrste
land i verden utenfor De forente stater — matte bli
belgnnet med & fa en Viking-rakett til disposisjon”.
— Men slik vart det ikkje.

Amerikanarane skaut opp sine fgrste nordlys-
rakettar (av annan type) fra F't. Churchill ved Hud-
son Bay i Canada, i januar—februar 1958.

Forskingsrakettar fra Noreg — likevel

Etter desse rakettoppskytingane vart det klart at in-
strumenterte rakettar var eit verktgy vi matte ta i
bruk ogsa her i landet om vi skulle hevde oss i forsk-
ing pa nordlys og den gvre atmosfeere, der vi hadde
lange og rike tradisjonar. Kysten ngrdst i Nord-
land, og ved Troms og Finnmark, ligg i nordlyssona

og ville vere serleg godt eigna til a skyte opp slike
rakettar ifrd. Men dette ville vere dyre eksperiment
for eit lite land som Noreg. Likevel vart det opp-
retta eit norsk utval for romforsking i januar 1960,
med personar som hadde visjonar for slik forsking.
To ar seinare var bygging av eit skytefelt for forsk-
ingsrakettar i gang pa Andgya, og 18. august 1962
gjekk den fgrste raketten opp derifra.

Denne raketten var langt mindre enn Viking og
mykje enklare & handtere. Den var instrumentert
for & male elektrontettleikar i ionosfeeren som var
avgjerande for radiosamband over store avstandar.
Oppskytinga var vellukka, og raketten gjekk opp til
101,5 km, noko lagare enn venta, men gav brukbare
data. Dette 50-arsjubileet vart feira i stor stil pa
Andgya i sommar. Vi gratulerer!

Den neste raketten fra& Andgya var instru-
mentert for nordlysstudier med bade fotometer og
partikkeldetektor om bord, i tillegg til at den kunne
male elektrontettleikar i ionosfeeren. Denne raket-
ten vart skoten opp 11. desember 1962 som den
fgrste nordlysraketten utanfor Amerika, og gjekk
opp til 120,8 km. Alle instrumenta gav data.

Desse forste forskingsrakettane fra Andgya var
eit samarbeidsprosjekt mellom norske og danske
forskarar, og USA sitt sentrale organ for forsking
og romverksemd, NASA. Norske ingenigrar hadde
vore i USA og fatt oppleering i instrumentering og
telemetri (radiosamband) til rakettar. Amerika-
narane spanderte rakettmotorane (Nike/Cajun), og
dei lante ogsa ut ein mobil telemetristasjon til skyte-
feltet. Norske militeere tok seg av oppskytingane.

Andgya Rakettskytefelt er no bygt ut med
tilhgyrande observatorium (ALOMAR) til & bli eit
av dei fremste i sitt slag og blir brukt av forskarar
fra "heile verda”.(234) Til no er over 1000 forsk-
ingsrakettar skotne opp derifrd og fra rakettskyte-
feltet sin ”utestasjon” i Ny-Aalesund pa Svalbard.
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Hva skjer

Kavliprisen i astrofysikk 2012

Kavliprisen er blitt utdelt hvert annet ar siden 2008
av det Det Norske Videnskaps-Akademi i samar-
beid med Kavli Foundation og Kunnskapsdeparte-
mentet. Arets prisvinnere i astrofysikk er David
Jewitt, Department of Earth and Space Sciences.
University of California, Los Angeles, USA, Jane
X. Luu, Lincoln Laboratory, Massachusetts Insti-
tute of Technology, USA og Michael E. Brown,
Division of Geological and Planetary Sciences, Cali-
fornia Institute of Technology, Pasadena, USA, ” for
discovering and characterizing the Kuiper Belt and
its largest members; — work that led to a major ad-
vance in understanding the history of our planetary
system” .

Fram til 1980-tallet var bildet av solsystemet
delt i et indre omrade som bestod av planeter, as-
teroider og kometer, og en ytre omrade som var
uforklarlig tomt. Den nederlandske astrofysikeren
Gerard Kuiper foreslo i 1951 at det maétte veere et
omrade et godt stykke utenfor Neptuns bane som
inneholder et stort antall sma legemer (planetisi-

Figur 1. David C. Jewitt, Jane X. Luu og Michael E. Brown
mottar Kavliprisen i astrofysikk i Oslo konserthus 4. september
2012. (Foto: Erlend Aas/NTB Scanpix).

maler) som er restene av materialet de store plan-
etene var blitt dannet av for omkring 4,3 milliarder
ar siden. Dette sikalte Kuiperbeltet strekker seg
fra omkring 30 til mer enn 50 astronomiske enheter
(AU) fra Solen. (En astronomisk enhet svarer til
jordbanens midlere radius.)

Planeter i baner omkring en stjerne utgjgr et
flerlegemesystem hvor gravitasjonskrefter mellom
legemene ogsa fgrer til baneforandringer. I de fgrste
100 millioner ar etter at vart solsystem ble dannet
ble planeter, mindre legemer og gvrige rester skjgvet
lengre ut i solsystemet. Béde Saturn, Uranus og
Neptun ble dannet i omradet mellom 5,5 AU og
17 AU fra Solen, hvilket var vesentlig nsermere
enn deres naveerende avstander som er henholdsvis
9,5, 19,2 og 30,1 AU. I tillegg bidrar solvind og
stralingstrykk merkbart med en utoverrettet kraft
pa de lettere legemene. Dette fgrte til at de op-
prinnelige smélegemer i Kuiperbeltet ble spredd
videre helt ut til Oort-skyen som ligger mellom
50000 og 100000 AU fra Solen. Forutsigelsen av
eksistensen av en slik sky krediteres den neder-
landske astronomen Jan Hendrik Oort som i 1950
foreslo at langperiodiske kometer matte stamme fra
en ekstremt fjern, sferisk sky av dypfrosne, fos-
sile smalegemer. Det ble etter hvert klart at ko-
rtperiodiske kometer derimot, dvs. de som har pe-
rioder mindre enn 200 ar, méatte stamme fra et mye
neermere omrade som kunne passe med Kuiperbel-
tet.

Planetforskeren David Jewitt satte seg som mal
& undersgke nsermere hvorvidt Kuiperbeltet virke-
lig var tomt, eller om objektene der ute bare var
for lyssvake til a4 kunne bli registrert med tilgjen-
gelige instrumenter. I nsert samarbeid med Jane
Luu utviklet han stadig bedre og mer fglsomme
instrumenter og metoder for registrering av ek-
stremt lyssvake objekter. Takket veere den raske
utvikling og forbedring av CCD-detektorer i kombi-
nasjon med tilgang til observasjonstid pa bedre og
stgrre teleskoper, kunne de registrere objekter som
var flere stgrrelsesordener svakere i lysstyrke enn
tidligere var mulig. Ved & skifte raskt (”blinke”)
mellom bilder som var tatt med noen timers mel-
lomrom fra samme omrade pa himmelen, ville ob-
jekter som flytter seg maélbart i forhold til det
stasjonsere mgnster av fjerne lyskilder skille seg ut.

Fra observasjoner med et 2,24 m teleskop pa
Mauna Kea pa Hawaii, greide Jewitt og Luu i au-
gust 1992 & pavise det forste kuiperlegemet, som ble
gitt navnet 1992 KB1. Jewitt og Luu ble deretter
gitt tilgang til mer observasjonstid med stadig stgrre
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teleskoper, og seks maneder senere paviste de nok
et kuiperobjekt. Jewitt og Luu viste at Kuiperbel-
tet inneholder et stort antall fossile smélegemer av
stein og is som er rester av materialet som smeltet
sammen og dannet planetene. Mer enn 70 000 av
de registrerte kuiperlegemene er stgrre enn 100 km
i utstrekning.

Oppmuntret av Jewitts og Luus pavisning av
Kuiperbeltet lanserte den tredje av prisvinnerne,
Michael Brown, et omfattende observasjonsprogram
som ble spesielt tilpasset leting etter de mest mas-
sive objekter i de ytre omradene av solsystemet. Et-
ter tre ars sgk og oppgradering av deres CCD de-
tektor og malemetode, greide Brown og hans team
i juni 2002 & péavise et kuiperlegeme som viste seg &
veere omkring halvparten av Plutos stgrrelse. Dette
objektet ble kalt Quaoar, etter en gud fra Tong-
vafolkets mytologi. Deretter fulgte pavisninger av
en rekke dvergplaneter; bl.a. Sedna i 2003, Make-
make og Eris i 2005, hvilket gjorde det klart at Pluto
kun er én blant flere omtrent like store dvergplan-
eter (figur 2).

At Eris og Pluto er omtrent like store samtidig
som Eris har 27 % mer masse enn Pluto, viser at
de er sa forskjellige at de ma veere dannet under

Largest known Kuiper Belt objects
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.
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Figur 2. Figuren viser stgrrelsen til de stgrste kuiperlegemene
relativt til hverandre og til Jorda. Merk at Xena var det midler-
tidige navnet p3 det som n3 er kjent som dvergplaneten Eris.
(Foto: AP Photo/NASA/NTB Scanpix).

vesentlig ulike forhold. Sedna er kanskje den mest
oppsiktsvekkende blant dvergplanetene ved at den
beveger seg i en ekstremt lang, elliptisk bane som
den bruker mer enn 11 000 ar pa & tilbakelegge. Pa
det naermeste er den to ganger Neptuns avstand fra
Solen. To mulige forklaringer pa Sednas unike bane
kan veere at den tidlig enten er blitt trukket inn i en
slik bane av et passerende massivt legeme, eller at
den kan veere kapret fra et passerende planetsystem
i den tidlige kaotiske fasen under dannelsen av vart
solsystem.

De to gverste tegningene i figur 3 illustrerer
banene for henholdsvis de indre planetene og as-
teroidebeltet, og de ytre planetene med Kuiperbel-
tet. Sednas néveerende posisjon i forhold til de ytre
planetene, vises i figuren oppe til hgyre, mens dens
ekstreme bane ses pa bildet nede til hgyre. Den in-
dre delen av Oort-skyen er vist pa bildet nede til
venstre i figuren.

David Jewitt, Jane Luu and Michael Brown
har pavist eksistensen av et innholdsrikt Kuiper-
belte i den ytre del av vart solsystem som huser
dvergplaneter og et enormt antall fossile smalegemer
(figur 3). Deres studier av kuiperlegemenes sam-
mensetning og banebevegelser har bidratt med ny
vesentlig kunnskap og innsikt om de ulike fasene i
solsystemets dannelse og utvikling.

HUSK A
MELDE
ADRESSE-
FORANDRING
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Figur 3. Tegningen gverst til venstre viser banene til de innerste planetene med jorda og asteroidebeltet mellom Mars og Jupiter.
Bildet gverst til hgyre viser Kuiperbeltet og dvergplaneten Sedna som p3 det narmeste har en avstand til Solen som er den dobbelte
av Neptuns. Tegningen under viser Sednas bane i forhold til Neptuns og de gvrige planetenes baner. Tegningen nede til venstre angir
den meget fjerne sfzriske Oort-skyen. (Credit: NASA/JPL-Caltech/R. Hurt (SSC-Caltech)).

Litteratur 3. Internett: Kuiper belt Objects:
Facts about the Kuiper Belt & KBOs: http://www.

1. David Jewitts hjemmeside: 16144-kui belt-obiects.html
http://www2.ess.ucla.edu/jewitt/David_Jewitt.html space.com/ metperbelrobjects.Avm

2. Internett: Solar System Exploration: Oddbjorn Enguold
http://solarsystem.nasa.gov/index.cfm
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Kavliprisen i nanovitenskap 2012

Kavliprisen i nanovitenskap 2012 ble delt ut for
tredje gang 4. september. Overrekkelsen av prisen
ble foretatt av HM Kong Harald i Oslo Konserthus.
Prisvinneren var professor Mildred Dresselhaus,
Massachusetts Institute of Technology, USA ” for
hennes pionerbidrag til studier av fononer, elektron-
fonon vekselvirkninger og termisk transport i nano-
strukturer” (1) Hun har fatt tilnavnet ”dronningen
av karbon” og har veert en mentor og rollemodell
for unge forskere i feltet.

Bakgrunnen for Kavliprisen

Det er tre Kavli-forskningspriser knyttet til
forskningsomradene astrofysikk, nanovitenskap og
nevrovitenskap. De deles ut annethvert ar i Oslo
av den amerikanske stiftelsen Kavli Foundation(®
og Det Norske Videnskaps-Akademi. Prisfondet
er opprettet av den norsk-amerikanske forretnings-
mannen Fred Kavli, og prisen ble fgrste gang utdelt
i 2008.

Valget av prisvinnere skjer helt uavhengig av
den gkonomiske bidragsyter ved at Akademiet har
opprettet tre internasjonalt sammensatte fagjuryer
bestaende av de fremste forskere innenfor de res-
pektive vitenskapsgrenene som prisene tildeles i.
Hver av prisene er pa 1 mill USS. I tillegg far hver
av prisvinnerne en gullmedalje og et diplom.

Ved siden av & belgnne fremragende vitenskap,
skal Kavliprisene ogsa skape blest om grunnleggende
og langsiktig forskning — og minne oss om at hele
vart moderne samfunn er avhengig av solid forsk-
ning. For & sitere Fred Kavli: ” Practically every-
thing we touch in our daily lives has been improved
or developed through basic research.”

Innsatsen til Mildred Dresselhaus

Forskningen til Dresselhaus (figur 1) er innen
nanokarbonfeltet.(®) Nanovitenskap er vitenskapen
om det som er ekstremt lite. Det innebeerer studier
og manipulering av atomer og molekyler p4 nanome-
terskala — rundt 100 000 ganger mindre enn bredden
pa et menneskehér. Nettopp fordi strukturene er
sma, far de helt spesielle egenskaper som er forskjel-
lige fra egenskapene til materialer vi bruker i dag.
Dette innvarsler en helt ny teknologi p4d mange
omrader.

Historien om karbon er vevd sammen med histo-
rien om nanovitenskap. Sa tidlig som pa 1960-tallet,
ledet Dresselhaus en av de aller fgrste gruppene som

Figur 1. Mildred Dresselhaus, prisvinneren i nanovitenskap.

utforsket karbonmaterialer som danner grunnlaget
for endimensjonale karbonnanorgr (figur 2) og todi-
mensjonal grafén (figur 3). Hun forutsa ogsa at det
kunne veere mulig & lage et molekyl bestaende av 60
karbonatomer, som fikk navnet ”fotballmolekylet”.

Figur 2. Datamaskinmodell av et karbonnanorgr som viser den
sekskantede strukturen. Diameteren er typisk noen fa nanometer
og lengden kan vare opp til flere millimeter. Disse nanorgrene
har helt uvanlige og potensielt nyttige egenskaper som svaert
hgy strekkstyrke, hgy elektrisk og termisk ledningevne og relativt
stor kjemisk stabilitet. Sumio lijima mottok i 2008 Kavliprisen
i nanovitenskap for oppdagelsen og karakteriseringen av disse
rgrene.(® (Kilde: Science Photo library.)
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Figur 3. Grafén er et materiale med lignende egenskaper og sam-
mensetning som grafitt, men grafén bestar bare av ett lag av kar-
bonatomer ordnet i et sekskantmgnster. Grafén leder elektrisitet
bedre enn silisium. Materialet kan tenkes & ha nye muligheter
innen materialteknikk og elektronikk. Geim og Novoselov fikk
Nobelprisen i fysikk i 2010 " for banebrytende eksperimenter med
det todimensjonale materialet grafén”.() (Kilde: Jannik Meyer.)

Dresselhaus banet dermed vei for forskning som har
resultert i to nobelpriser: ”fotballen” i 1996 (Smal-
ley, Kroto og Curl), og grafén i 2010 (Geim og
Novoselov),(4) samt Kavliprisen for karbonnanorgr i
2008 (Iijima).(®)

Dresselhaus oppnddde en enestdende mikro-
skopisk forstéelse av egenskapene til nanostrukturer
med et utsgkt sett av eksperimentelle teknikker.
Hun var bl.a. en pionér med bruk av ramanspek-
troskopi som et sensitivt verktgy for & karakterisere
lavdimensjonale materialer som er ett enkelt atom
tykt, herunder karbonnanorgr og grafén.

Et karbonsjikt sé tynt som ett atom kan foldes
til et rgr som et stykke papir og kan vris til ulike
spiralvinkler. Dresselhaus papekte at vridningen
kontrollerer fullstendig egenskapene til slike nanorgr
nar det gjelder & lede strgm og varme. Det hun fant
kan bl.a. lede til helt nye sdkalte termoelektriske ma-
terialer som kan omforme varme til elektrisk strgm
og dermed fange opp spillvarme som ellers gar tapt
pa mange omrader. — Bare kjenn pé bilmotoren et-
ter at du har parkert!

Kavliprisen kunne ha vaert gitt Dresselhaus for
hennes arbeider pa karbonfeltet som helhet, men
Kavli-priskomiteen i nanovitenskap har gnsket &
hedre henne for hennes spesifikke gjennombrudd i
studier av fononer, elektron-fononvekselvirkninger
og termisk transport i karbonnanostrukturer.

Ingen vet hvor de banebrytende og spennende
arbeidene til Dresselhaus fgrer oss. Det er net-

topp dette som er kjennemerket pa nysgjerrigdrevet
grunnforskning i Fred Kavlis and.
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Debatt

Forbud mot ggdelamper

Siden gode, gamle Thomas Alva Edisons glimrende
oppfinnelse av glgdelampen, som ble patentert i
1880, na skal forbys, kunne det veere betimelig at
noen skrev en artikkel om dette lite gjennomtenkte
miljgtiltaket som etter min mening slett ikke er
miljgvennlig. Derimot vil jeg hevde at beslutnin-
gen er et eklatant bevis pa at politikere og andre
som foretar beslutninger i vart samfunn, er altfor
darlig skolert i fysikk.

Argumentet som brukes er at all reduksjon av
energiforbruk reduserer COq-utslipp; og siden 95 %
av energien som tilfgres en glgdelampe avgis som
varme i stedet for lys, er den miljgfiendtlig.

Glpdelampen er ikke effektiv nok, hevdes det.
Dette argumentet holder bra utendgrs eller i Sgr-
Europa der det er varmt og mgrkt samtidig, men
ikke i Norden. I Norge er det sveert sjelden over
20 °C nar det er mgrkt, det vil si nar vi trenger en
lyskilde. Varmen som glgdelampen avgir innendgrs
kommer dermed ogsa til nytte, slik at utbyttet fak-
tisk blir 100 %. I Norge kjemper ikke en varmepro-
duserende glgdelampe mot en energikrevende Air-
condition.
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Glgdelamper er vanligvis jevnt fordelt i stua der
de avgir varme til lufta som omgir dem, og det er
lufttemperaturen vi vil ha behagelig. Deres forbruk
kan vel dreie seg om ca. 300 W i en normal stue.
Langs veggen, gjerne plassert pa yttervegger under
vinduer, befinner det seg panelovner og radiatorer
som avgir langt mer effekt, blant annet til & varme
opp veggen bak dem til minst 50 °C. Denne tem-
peraturen fgrer til avgitt varme til utsiden av huset
uansett hvor godt veggen er isolert. — Rent energi-
tap!

Ved & plassere varmekilden lenger inne i rommet
reduseres energitapet. Glgdelamper blir dermed
mer energieffektive enn radiatorer og panelovner (se
for gvrig http://en.wikipedia.org/wiki/Heatball).

”Miljgvennlige” lyspeerer er fulle av miljggifter
som mé& behandles som spesialavfall. Glgdelamper
kan teoretisk spises!

Per Hauger

Nytt fra NFS

Det lille fysikermgtet 2012

Det lille fysikermgtet fant i ar sted pa Universitetet
for miljg- og biovitenskap, UMB, 23-25. august. I
programkomiteen satt Arne Auen Grimenes, Hans
Ekkehard Plesser, Per Osland og Ashild Fredriksen.

Det var 12 deltagere pa mgtet, og de ble tatt
vel imot p& As der det ble innledet med en omvis-
ning i parken ved Dag Guttormsen, med muntre
tilbakeblikk pa noen av stedets tidligere begiven-
heter. Deretter holdt Gaute Einevoll en populeer-
forelesning i Gamle festsal i Urbygningen som er
dekorert i dragestil av Norges ledende treskjeerer
omkring 1905, John Borgersen. Temaet var bereg-
ningsbasert hjerneforskning.

Mgtet fortsatte i hovedbygningens Tarn der Vi-
dar Thue-Hansen fortalte om temperaturmalinger
pa As. Malemetoder og estimering av méleusikker-
het ble grundig debattert i en runde med spgrsmal
og kommentarer. Her si vi en av fordelene ved et
mgte med fa deltagere: alle bidro til debatten. Da-
gen ble rundet av med middag i tarnet, som stedets
kokker har all ere av.

Fredag 24. august ble innledet med orientering
om UMB ved Hans Ekkehard Plesser og Arne Auen
Grimenes. Deretter var det arsmgte i Norsk Fysisk
Selskap med Per Osland som mgteleder og Trine
Wiborg Hagen som sekretaer. I lunsjpausen mellom
fgrste og andre del av arsmgtet ga Petter Heyerdahl
og Vidar Thue-Hansen omvisninger i laboratoriene
for fornybar energi.

Blant de viktigste sakene pa arsmgtet var:

o Fysikermgtet 1 2015. Det ble diskutert om det
i 2015 skal arrangeres et fellesnordisk fysik-
ermgte i Tromsg eller i Trondheim. I tillegg
til lokale krefter bgr Norsk Fysikklsererforen-
ing og andre nordiske fysikkselskaper veere
med i forberedelsen av dette arrangementet.
Det ble argumentert for at et mgte i Tromsg
trolig vil veere det mest spennende for mange.
Arsmgtet ba Ashild Fredriksen & undersgke
om Universitetet i Tromsg er villig til 4 pata
seg & arrangere et slikt mgte.

o Fra Fysikkens Verden. Per Osland og @Qyvind
Grgn orienterte om situasjonen angéende pro-
duksjon av Fra Fysikkens Verden. Behovet
for regelmessige innspill fra medlemmene i
redaksjonskomiteen ble understreket, bade
nar det gjelder doktorgradsomtaler, gratu-
lasjoner og annet stoff. Videre bgr pdf-filene
fra trykkeriet fortlgpende publiseres pa nettsi-
den til Norsk Fysisk Selskap nér bladet er
trykket, og gamle numre bgr gjgres tilgjen-
gelig der.

e Regnskapet for 2011 ble gjennomgatt.

o Arsmgtet vedtok & kalle en pris Martin Landrg
har gitt penger til, for ?Martin Landrgs pris
for fremragende mastergradoppgave i fysikk”.
Prisen bekjentgjores i Fra Fysikkens Verden.

o Fysikermgtet i 2013 arrangeres i Bergen. Ar-
ranggrene foreslar 4 utvide mgtet med en dag
til 4 dager. Ikke ett hovedtema, men bredde i
valg av temaer vil bli prioritert.

e Nettside for Norsk Fysisk Selskap ble
diskutert. N& er nettsiden pa UlO, og den
er nede. Det ble diskutert om det er gunstig
eller ugunstig at den er pa UIO sin hjemme-
side. Arsmgtet gnsket at det vurderes om det
er bedre at nettsidene blir lagt et annet sted,
for a4 veere uavhengig av universitetets krav.
Trine Wiborg Hagen og Are Raklev ble bedt
om & arbeide med dette.
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Mgtet ble avsluttet pd Oscarsborg. Arranggrene
har all sere av at det ble et velorganisert og trivelig
mgte der vi ble kjent med UMB pa en god maéte,
og hvor det ble gjennomfgrt et nyttig arsmgte for
Norsk Fysisk Selskap der viktige saker ble grundig
diskutert.

Oyvind Gron

Martin Landrgs pris for fremragen-
de mastergradsoppgave i fysikk

P34 arets lille fysikermgte i august vedtok en statut-
ter for tildeling av en pris pa 5000 kr for en fremrag-
ende mastergradsoppgave i fysikk. Prisen er basert
pa en gave fra professor Martin Landrg (se FFV,
desember 2011). Statutter vil bli publisert pa NFS
sine nettsider, og fgrste tildeling vil finne sted pa
Fysikermgtet i Bergen i 2012. Det vil bli utdelt to
priser for oppgaver levert i 2011 og 2012.

Per Osland

SKriv |
Fra Fysikkens
Verden!

Nye Doktorer

Magnar Gullikstad Johnsen

MSc Magnar Gullikstad Johnsen forsvarte 20.
desember 2011 sin avhandling The Dayside
Open/Closed Field line Boundary — Ground-based
optical determination and eramination, for graden
PhD ved Universitetet i Tromsg.

Hovedtemaet for avhandlingen er bestemmelse
av polkalottgrensa (PKG) pa jordas dagside ved
hjelp av bakkebaserte optiske nordlysmalinger fra
Svalbard. Denne grensa representerer skillet mellom
de magnetfeltlinjene som er knyttet til jordas mot-
satte halvkule og de som er knyttet til solvinden, og
kan finnes ved & identifisere den sgrlige grensa for
det rgde dagnordlyset over Svalbard i mgrketida.
Ved hjelp av modellering av den vertikale inten-
sitetskurven til dagnordlyset og satellitt- og bakke-
baserte malinger, ble det utviklet en metode for
& identifisere PKGs breddegrad innenfor et sett
feilmarginer. Metoden ble brukt for & gjgre en
statistisk analyse av grensas nord-sgr beliggenhet og
hvordan den bestemmes av vekselvirkningen mellom
det geomagnetiske feltet og solvinden. Avhandlin-
gen ser ogsa pa hvordan sakalte ”polar cap patches”
dannes. Slike ”patcher” er skyer av hgytetthets-
plasma som driver over polkalotten fra jordas dag-
side til nattsida.

Doktorarbeidet ble utfgrt ved Institutt for fysikk
og teknologi, UiT, med professorene Unni Pia
Lgvhaug (UiT) og Dag Arne Lorentzen (UNIS) som
veiledere. Magnar Gullikstad Johnsen jobber na ved
Tromsg Geofysiske Observatorium.

o
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Iver Bakken Sperstad

Siv.ing. Iver Bakken Sperstad forsvarte 12. septem-
ber 2012 avhandlinga si, Dissipative quantum phase
transitions and high-temperature superconductors,
for graden PhD ved NTNU.

Temaet for avhandlinga er hggtemperatur
superleiarar. Det er né over 25 ar sidan koparoksid-
baserte superleiarar vart oppdaga, men framleis er
det ikkje konsensus om kva som er mekanismen
som bind cooperpara saman. Utviklinga har gatt
raskare i den nye klassa av jernbaserte hggtempera-
tur-superleiarar, men ogsa her star det att viktige
spgrsmal omkring kva tilstand cooperpara er i.

Ein sentral teori for normalfasen til koparoksid-
superleiarane baserer seg pa at desse systema
skal ha ein faseovergang ved 0 K assosiert med
mikroskopiske straumlgkker. Ein essensiell kompo-
nent i denne teorien er dissipasjon, dvs. effekten av
at eit kvantemekanisk system ikkje er heilt frakopla
omgjevnadane sine. Ifylgje teorien skal dette kunne
forklare mekanismen bak superleiinga.

Iver Bakken Sperstad har utfgrt Monte Carlo-
simuleringar pa superdatamaskiner for & karakteri-
sere kvantefaseovergangen til denne straumlgkke-
modellen og relaterte modellar med dissipasjon.
Han har ogsd utfgrt analytiske berekningar av
transporteigenskapar i dei jernbaserte superleiarane
for & undersgke moglege eksperimentelle signaturar
til den cooperpar-tilstanden som er rekna som den
mest sannsynlege.

Arbeidet er utfgrt ved Institutt for fysikk med
professor Asle Sudbg som rettleiar, og er finansiert
av NTNU. Iver Bakken Sperstad skal ni byrje &
arbeide som forskar i SINTEF Energi AS.

Trim i FFV

Lgsning pa FFVT 2/12
En sum med 2012 ledd
I problemet ble de to siste sifrene i summen

1421431+ ... +2012!

etterlyst.

10! inneholder faktorene 2, 5 og 10 og har, som
ogsa alle senere ledd 1 summen, to nuller som siste
sifre. Derfor er det tilstrekkelig & se pa de ni fgrste
leddene. Addisjon av de to siste sifrene i disse led-
dene gir

14246+ 24+ 20+ 20 + 40 + 20 4 80 = 213.

De to siste sifrene i summen er altsa 13.

FFVT 3/12
Speilinger

To plane speil danner en vinkel ¢. En lysstrale som
kommer inn parallelt med det ene speilet i avstand
a, reflekteres flere ganger, og gar til slutt ut samme
veg som den kom inn, men i motsatt retning.

t
!
a
!
X

Vis at minste avstand mellom lysstralen og speil-
enes felles linje er a. Hva kan du si om vinkelen ¢7

@]
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innhente tillatelse til bruk av slike illustrasjoner.
FORSIDEBILDER velges som regel i tilknytning til en
av artikklene. De mé veere teknisk gode og kan trykkes i
farger.

KORREKTUR: Forfatterne far tilsendt korrektur som
ma returneres snarest. Det mé ikke gjgres ungdige end-
ringer i korrekturene.

GRAFISK PRODUSKJON OG TRYKK: OSLO SATS, REPRO & MONTASJE A/S

WWW.OSRM.DINSTUDIO.NO

Avsender:

Fra Fysikkens Verden

Fysisk institutt, Universitetet i Oslo
Boks 1048 Blindern

0316 Oslo

S

% A
o m
- v z
@ =
o posten L
9

NORGE P.P. PORTO BETALT 2

Norsk Fysisk Selskap

STYRE

President:
Professor Per Osland
Inst. for fysikk og teknologi, UiB
e-post: per.osland @ift.uib.no

Visepresident:
Professor Ashild Fredriksen
Inst. for fysikk og teknologi, UiT
e-post: ashild.fredriksen @ uit.no

Styremedlemmer:
Professor Jon Otto Fossum
Institutt for fysikk, NTNU
Professor Havard Helstrup
Hagskolen i Bergen
Professor Ulf R. Kristiansen
Inst. for elektronikk og telekom., NTNU
Postdoktor Eirik Malinen
Radiumhospitalet, Oslo
Forsteaman. Kjartan Olafsson
Inst. for fysikk og teknologi, UiB
Professor Jon Samseth
Hogskolen i Akershus, Lillestrom
Lektor Morten Trudeng
Asker videregéende skole

Selskapets sekretzer:
Cand.scient. Trine Wiborg Hagen
Fysisk institutt, UiO,
Pb. 1048 Blindern, 0316 Oslo.
e-post: nfs@fys.uio.no
Bankgiro: 7878.06.03258

Fra Fysikkens Verden

Redakterer:
Professor Qyvind Gren
Hagskolen i Oslo og Fysisk inst. UiO
Stipendiat Marit Sandstad
Inst. for teoretisk astrofysikk, UiO

Redaksjonssekretzer:
Karl Maseide
Fysisk institutt, UiO

Redaksjonskomité:
Professor Odd-Erik Garcia
Institutt for fysikk, UiT
Professor Per Chr. Hemmer
Institutt for fysikk, NTNU
Forstelektor Ellen K. Henriksen,
Fysisk institutt, UiO
Professor Bjarne Stugu
Inst. for fysikk og teknologi, UiB

Ekspedisjonens adresse:
Fra Fysikkens Verden
Fysisk institutt, Universitetet i Oslo,
Boks 1048 Blindern, 0316 Oslo.
TIf.: 22 85 64 28 / 22 85 56 68
Fax.: 22 85 64 22 / 22 85 56 71
e-post: oyvind.gron @iu.hio.no
e-post: marit.sandstad @ astro.uio.no
e-post: k.a.maseide @fys.uio.no

Fra Fysikkens Verden kommer ut 4 g. arlig.
Abonnement tegnes hos selskapets sekreteer.
Arsabonnement 120 kr. (Studenter 60 kr.)
Lossalg 40 kr. pr. nummer.




