



















































































FRA FYSIKKENS VERDEN 1/16 SIDE 29



SIDE 30

FRA FYSIKKENS VERDEN 1/16

rgdforskyvningen til spektrallinjer i lyset fra dem,
forsto man at kildene til kvasarene var milliarder av
lysar fra jorda, og at de derfor sendte ut langt mer
energi enn stjerner er i stand til. Etter hvert skjgnte
astrofysikerne at det dreide seg om straling som kom
fra aktive galaksekjerner. Senere ble det klart at
det befinner seg supermassive roterende svarte hull
i slike galaksekjerner.

Gammaglimt er glimt av gammastraling pa
himmelen med varighet fra noen millisekunder til
et par timer. De ble oppdaget omkring 1970. Man
har klassifisert dem i to typer: de Kkortvarige som
opptrer i under to sekunder, og de langvarige som
straler i over to sekunder med et gjennomsnitt pa et
halvt minutt. Astrofysikerne har utarbeidet teorier
for disse. De kortvarige kommer fra kollisjoner
av kompakte objekter, ngytronstjerner eller svarte
hull, og de langvarige kommer fra eksploderende
stjerner med over 20 solmasser som etterlater seg
Kerr svarte hull.

Binaere rgntgenkilder er dobbeltstjerner i
tett bane der den ene er en ngytronstjerne eller
et svart hull, og den andre er en vanlig stjerne.
Det kompakte objektet trekker masse fra den
vanlige stjernen, og det dannes da en oppsam-
lingsskive av materie som roterer rundt objektet
og trekkes innover mot det. Da gar gravitasjon-
senergi over til termisk energi, og temperaturen in-
nerst i oppsamlingsskiven blir sa hgy at det sendes
ut rgntgenstraling.

Roger Blandfords arbeider har hatt stor be-
tydning for forstaelsen av alle disse typene av
fenomener. Han har ogsa bidratt med forskningsar-
tikler p4 omradene kosmologi, gravitasjonell linse-
effekt, kosmisk straling og kompakte objekter som
ngytronstjerner og svarte hull.
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Oyvind Gron

Jubileumskonferanse 2016

Det er 25 ar siden Norsk fysikkleererforening for
fgrste gang arrangerte landskonferanse om fysikk-
undervisning. I 1991 ble konferansen gjennomfgrt
pa Ustaoset.

Vi markerer og feirer 25-arsjubileet ved & arran-
gere landskonferanse om fysikkundervisning i Dan-
mark fra 7. til 10. august 2016. Stedet for konfe-
ransen er Schaeffergarden som ligger 12 km nord for
Kgbenhavn. Scheeffergarden er et nordisk hotell- og
konferansesenter som er eiet av fondet Dansk-Norsk
samarbeid  (http://www.schaeffergaarden.dk/om-

schaeffergardeny).

Pameldingsskjema og program er lagt ut pa
bloggen til Norsk fysikkleererforening:
http://fysikklarer.blogspot.no/

Morten Trudeng
leder Norsk fysikkle[rerforening
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Trim i FFV

Lgsning pa FFVT 4/15

Kameler

Ved et stevne Dble de fem tilstede-
veerende kameleierne bedt om & angi hvor mange
kameler som var til stede. De oppga tallene 30, 27,
25, 22 og 20. Men det viste seg at de hadde glemt &
inkludere egne dyr. Spgrsmalet var hvor mange dyr
det var i hver av de fem flokkene.

Summen av de oppgitte tallene er 124, og de ute-
glemte kamelene ma summere seg til totalantallet T
av dyr, sa 124+T ma veere det femdobbelte total-
antallet kameler:

124 4+ T = 5T,
som gir T=31. Forskjellen mellom totalantallet T
og antallet som en kameleier oppgir er lik antall
kameler i flokken hans. Det gir at de fem flokkene
besto av henholdsvis 1, 4, 6, 9 og 11 kameler.

FFVT 1/16

Naboavstand
Tre garder pa flateste Jylland ligger like langt fra
hverandre, og ligger henholdsvis 3 km, 5 km og 8 km
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fra stedets fjernsynsmast. Hva er avstanden mellom
gardene?

Nye Doktorer

William Robb Naylor

William Robb Naylor forsvarte si avhandling Model
studies of the chiral and deconfinement transitions
in QCD for PhD-graden ved Institutt for fysikk,
NTNU, 11. september 2015.

- Kvantekromodynamikk (QCD) er teorien for

sterke vekselverknader og beskriv vekselverknaden
mellom kvarkar og gluonar i standardmodellen for
partikkelfysikk. QCD ved ekstremt hgge tempera-
turar eller tettleikar er eit sveert aktivt forskings-
omrade som er relevant for det tidlege universet og
for studium av kvark-gluonplasmaet som blir skapt
i tungionekollisjonane pa CERN, der temperaturen
er ca. 1012 K. QCD ved hgg tettleik er essensiell for
4 studere eigenskapane til ngytron- og kvarkstjerner
der tettleiken er hggare enn i ein atomkjerne.

Det finst ogsa ekstremt sterke magnetfelt i
sakalla magnetarar, som er ein type ngytronstjerner
med magnetfelt pa 104 — 10'® Gauss. Likeeins
blir det generert tidsavhengige magnetfelt opp til
101 Gauss i tungionekollisjonane ved CERN. Det
er difor viktig & forsta korleis sterkt vekselverkande
materie oppfgrer seg i slike magnetfelt. Naylor
har studert dette vha. moderne metodar i kvante-
feltteori og modelstudium. Spesielt har han stud-
ert to faseovergangar i QCD, den kirale og decon-
finement faseovergangen, og samspelet mellom dei.
Desse faseovergangane har kritiske temperaturar pa
~ 102 K. -

- Avhandlinga bestdr av tre publiserte arbeid. I
tillegg er han medforfattar pa ein oversiktsartikkel

som blir publisert i Review of Modern Physics.
Rettleiar har vore professor Jens O. Andersen.
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Siv Gundrosen Aalbergsjg

(Foto: Benjamin A. Ward/HiOA)

MSc Siv Gundrosen Aalbergsjg forsvarte 22. juni
sin avhandling DFT as a tool for understanding
biomolecular radiation damage for PhD-graden ved
Universitetet i Oslo.

Rgntgenstraling brukes aktivt for & drepe syke
celler i kreftterapi. Kvantemekanisk modellering
kan brukes til & forsta hvordan komplekse moleky-
leere system blir skadet av slik straling.

Elektronparamagnetisk resonans (EPR) er en
velegnet spektroskopisk metode for eksperimen-
telt & kunne male stabiliserte stralingsprodukter
(radikaler). De to krystallinske systemene rham-
nose (et sukkermolekyl) og asparagin (en amino-
syre) ble studert. Bestraling av krystallene ble gjort
ved ca. 6 K. Tetthetsfunksjonalteori (DFT) bereg-
ninger ble utfgrt for & modellere stralingseffektene.

I rhamnose var hovedmalet & forsta den obser-
verte selektiviteten i radikaldannelsen. Det var ogsa
et gnske 8 kunne beskrive et intermolekyleert fanget
elektron som ble observert i EPR-eksperimentene.
Rhamnosesystemet ble ogsd benyttet for & utvikle
en ny metode for automatisk radikaldannelse ved
hjelp av molekyleerdynamikk.

For asparagin var malet & identifisere og karak-
terisere ulike radikalprodukter i en kombinert
eksperimentell og beregningsbasert prosedyre.

Arbeidet er utfgrt ved Fysisk institutt, UiO, og
ved Center for Molecular Modeling, Universitetet i
Gent, Belgia. Veiledere var E. Sagstuen, E.O. Hole
og T. Helgaker ved UiO, og E. Pauwels og H. De
Cooman ved Universitetet i Gent.
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